Lucia Chudziakova, Lucia Jurikova, Viera Kavecka: Rozhodovanie pri konstantnom

mnozstve informacii 413-442

Bce. Toma$S Kudela: Projekt tvorby portfolii pre krizové scendra vyvoja finan¢ného trhu.

443-472
Bc. Cubomir Klenko: Talent manazment. 473-568

Bc. Monika Hlavata: Navrh zefektivnenia systému EMS v rdmci IMS procesnym pristupom
v kontexte s udrzateI'nou stratégiou SZP v podniku TSS GRADE, a.s. 569-592
Bc. Jaroslav Dolny, Be. Rébert Fedak: Realny vymenny kurz eura vo¢i menam krajin V4

aplikovany na osobnych automobiloch. 593-619

Bc. Cubomir Smida: Prispevok (k vizii) spologensky uzitoéného a zodpovedného podnikania

MKEM, spol. s r.o. v kontexte udrzatel'ného rozvoja. 620-655

Vladimir Krajéo: Rozvoj manaZérskych roli manaZzérov strednej urovne riadenia v

ENVIRAL, as. 656-697

Bc. Lenka Kalafusova: Analyza rizikovych faktorov v podniku s vyuzitim balanced
scorecard. 698-735
Be. Vladimir Kostelny: Kapacitni feSeni technologii a jejich prostorové uspotadani v

pramyslovém podniku. 736-747

Sekcia ochrany os6b a majetku pred poziarom

Dusana Hruskova: Zistenie stavu vedomosti ziakov strednych $kol z oblasti BOZP a PO.
748-787

Koés Gyorgy, Dr. Komjathy Laszlo: Helitack in wildland firefighting. 788-800

Janka Oravcova: Overenie U€innosti pohybového programu pre rozvoj explozivnej sily

u hasi¢ov zachranarov. 801-819

Be. Monika Matejova: Stanovenie ucinnosti vybraného retardéra horenia na zaklade

aktiva¢nej energie vzplanutia a vznietenia chranené¢ho materialu. 820-860
Peter Szabo: Odber vzoriek z poziariska pri zistovani pri¢in vzniku poziarov. 861-897
Milan Dermek: Nebezpecenstvo splodin horenia a sanécia $§kdd po poziaroch. 898-915

Martin Ambroz: Modelovanie vplyvu dizky §t6lne na rychlost’ uvoltiovania tepla pri poZiari.

916-938



Kés Gyorgy'- Dr. Komjathy Laszl6?
ERDOTUZEK HELIKOPTERES OLTASA

Légi tiizoltasnak nevezziik, a repiildgépek ¢és a egyéb 1égi eszkozokkel torténd tlizoltast. E
folyamat soran merev és forgdszarnyas gépeket egyarant hasznalnak. Helikopteres tiizoltas
alatt kozvetleniil a helikopterb6l torténd ill. a helikopter altal a helyszinre szallitott
eszkozokkel torténd tizoltast értjiik. A helikopterek jelentik a nagy kiterjedésii erdodtiizek
elsddleges beavatkozé erejét, kiilonosen a foldi egységek szamara nehezen megkézelithetd
helyek esetén.

HELITACK IN WILDLAND FIREFIGHTING®

Aerial firefighting is the use of aircraft and other aerial resources to combat wildfires. The
types of aircraft used include fixed-wing aircraft and helicopters. Helitack refers to
"helicopter-delivered fire resources", and is the system of managing and using helicopters and
their crews to perform aerial firefighting and other firefighting duties, primarily initial attack
on wildfires. Helitack crews are used to attack a wildfire and gain early control of it,
especially when inaccessibility would make it difficult or impossible for ground crews to
respond in the same amount of tim.

Uvod

Do popredia sa aj u nas dostavaju tendencie vedomia o Zivotnom prostredi a potreba
obyvatelnejSieho prostredia, ktoré sa javia na svetovom meritku. Podstatou tohto procesu je
nudzova a preventivna poziarna ochrana lesov, ktora zaistuje, aby lesy mohli plnit’ ulohy, ako
zdsobovanie surovin, rekreaéné, ochrana prostredia, ochrana prirody a zdravia. Skody
spOsobené lesnymi poziarmi mdzu znamenat, v objeme vyjadrene, 50-300 tisic metrov
kubickych vypadu roéne, a podl'a javujucich sa tendenciach sa musime pripravit’ aj na to, ze
toto mnozstvo sa zvySuje.V poslednych rokoch, desatroiach vznikli stile vicSie, stale
ni¢ivejsie lesné poziary, a tiez, ktoré ani nie zriedka vyzadovali aj I'udské Zivoty. Prvotnou
pri¢inou je zmena klimy. Stupanie teploty v 20-tom storo¢i bolo ovela vyraznejSie ako
v ktoromkol'vek storo¢i posledného tisicrocia. Na zaklade udajov Medzivladneho Panelu
o zmene klimy (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) blizkozemna priemerna
teplota medzi rokom 1905 a 2005 vzduchu stapila o 0,74 = 0,18 °C. Na hl'adine skoro kazdej
krajiny sa znizil poc¢et mrazivych dni. A tym sa zvySila aj frekvencia a zadvaznost’ vzniku
such6t.  V dosledku toho sa priebezne meni aj zostava lesnych zrduzeni. 21% Uzemia
Madarska, t.j. dva miliony hektarov, je pokryté lesmi, kde 99% z lesnych poziarov vznika
kvoli ludskej neopatrnosti alebo imyselne. V nasej krajine v roku 2006 zaregistrovali 227
lesnych poziarov. To je 19 pripadov mesacne, ¢o znamend jeden poziar kazdych jeden a pol
dna. Toto ¢islo je znepokojujico vysoké, a hlavne vtedy, ak do uvahy pripada zdoérazneny
99% o l'udskej neopatrnosti. Pri takychto Skodach sa musi zobrat' do uvahy, Ze nie je vzdy
moznost’ na pristup pozemnym jednotkdm k poziaru, aby vedeli objasnit’ a vyhasit’ ohen,
a pozemny zasah by znamenalo privelké riziko pre zasahujtcich a technické naradia. Vtedy je
nevyhnutné privolat’ letecké jednotky. Charakteristické znaky lietadiel s pevnymi kridlami su,

1 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar gyuree86@hotmail.hu
2 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet komjathy.laszlo@uni-nke.hu
3__http://en.wikipedia.org/wiki/Aerial_firefighting (let6ltés ideje: 2012. 03. 20.)

788



7e na ich zasahovanie - nezavisle od kruhu pouzivatel'ov - potrebuju letiskovi infrastruktaru,
su ulohovo Specifické, a rovnako pri hasiacich zdsahoch na efektivne pdsobenie potrebuju
rozsiahly prirodny povrch vody. Podmienky a hospodarske moznosti naSej krajiny
neumoznuju efektivne a ekonomické zasahovanie lietadiel s pevnymi kridlami vylu¢ne pri
poziaroch. Na druhej strane helikoptéry by boli pre nés ovela vhodnej$imi z hl'adiska ich
leteckych vlastnosti. Z ich viacucelovosti vyplyva, Ze by sa mohli zacastnit v domacich
zasahovaniach na likvidaciu poziarov, kde st potrebné aj letecké jednotky. Spravne vybavena
helikoptérova jednotka s vySkolenou posadkou je dneska uz nevyhnutnou sucastou systému
obranného riadenia na celom svete. Tento fakt aktualizuje tému nato, aby sme preskumali
situdciu domacich lietadiel s rotujiicimi kridlami, ich nedavne ¢innosti a mozné smery vyvoja
v domacom a medzinarodnom kontexte.

BEVEZETO
Kornyezeti tényezék, erdétiiz veszélyeztetettség

A vildgban mutatkozé kornyezettudatos tendencidk és az é€lhetébb kornyezet irani igény
hazankban is egyre inkabb a figyelem kozéppontjaba keriil. Ennek a folyamatnak a egyik
sarkalatos pontja az erdok ment6 ¢s megel6zo6 tlizvédelme, biztositva, hogy az erdok el tudjak
latni nyersanyagtermeld, tidiilési, kornyezet-, természet-, és egészségvédelmi funkcioit. Az
erdei tlizkarok évi kb. 50-300 ezer m3 fatérfogat kiesést okozhatnak és a vilagban mutatkozd
tendenciak alapjan fel kell késziilniink ra, hogy ez az adat ndni fog. Az utdbbi években,
évtizedekben egyre nagyobb, egyre pusztitobb, nem ritkan emberéleteket koveteld erdétiizek
alakultak ki. Ennek elsddleges kivaltd oka a klimavaltozas. A XX. szdzadban a hdmérséklet
novekedés nagyobb volt mint az elmult ezer év barmely évszazadaban. Az éghajlat-valtozasi
Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) adatai szerint a
levegd foldkozeli atlaghdmérséklete 1905 és 2005 kozott 0,74 £ 0,18 °C-kal nétt meg.
Majdnem az Gsszes szarazfoldi teriileten csokkent a fagyos napok szama. A nyari aszalyok
kialakuldsédnak gyakorisaga és sulyossdga is nott. Ennek kovetkezményeként folyamatosan
valtoznak az erddtaruldsok Osszetételei is. Fontos megjegyezni, hogy a hazai erddtiizek
kialakuldasdnak 98%-ért az emberi tevékenység a felelds. A gondatlansag mellett gyakori a
szandékos gyujtogatas is. Ezen koriilmények tijabb kihivasok elé allitjak a tlizoltd szakmat,
sziikségessé téve a folyamatos kutatdsokat, uj eljarasok és technikék kifejlesztését. Ez adja az
aktualitasat, hogy megvizsgaljuk a szerte a vilagban mar napi gyakorlatként alkalmazott 1égi
tlizoltas hazai helyzetét és lehetséges fejlesztési iranyait.

A magyarorszagi erddtiizek torténetében a mai napig meghatarozo jelentoséggel bir a 2007.
julius  25-30. kozott bekovetkezett Janoshalma-Kunfehérto-Kéleshalom — térségében
bekovetkezett tlizeset. 2007. julius 27.-én déleldtt 10:30 kor Kiskunhalas hataraban eltertil6
magéanerdébdl érkezett az elsé tiizjelzés a Kiskunhalasi Hivatasos Onkorményzati Tiizoltdsag
lgyeletére. A nagy erejli szélnek kdszonhetéen 13:00-ra a tliz elérte a Kunfehérté hataraban
elteriild allami erdét, ahol mar a KEFAG Zrt. Csaszartoltési erdészetének dolgozoi
karmegel6z6 tevékenységet folytattak, azonban nem sikeriilt gatat vetni a langoknak. A
karesetben Osszesen kozel 241,5 ha allami tulajdont erdd és tovabbi 858,5 ha maganerdd
égett le. A teljes 241,5 ha ledégett allami erddteriiletbdl csak mintegy 24,2 ha az, ami
valoszintlileg 5nmagatol képes regeneralddni, a fennmaradd 217,3 hektaron poétlas sziikséges.
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A KELETKEZETT KARERTEK ES KOLTSEGEK OSSZETETELE*

Tiizoltas, tiiz6rség koltségei
A tliz oltasa €s az azt kovetd helyszinbiztositas (tlizorség) alatt az erdészet sajat erdforrasok
mellett kiils6 vallalkozok munkéjat is igénybe vette.

Ennek részletezése az alabbi:

Védoital (asvanyviz): 38 eFt

Uzemanyag (sajat gépbe): 176 eFt

Kendanyag (sajat gépbe): 9 eFt

Viasarolt gépi szolgaltatas (helikopter és traktor): 7 051 eFt
Vallalkozdi dij (tlizoltas kézbeni fadontés, tlizérség): 1 041 eFt
Fizikai bér + jarulékok: 123 eFt

Személyi jell. egyéb kif. (sajat gk. hasznalat): 58 eFt

Osszesen 8 496 eFt

A fentiek alapjan tehat a kdzvetlen tiizoltas €s tovabbi kar megeldzésének koltsége Osszesen 8
496 cFt.
Faallomanyban keletkezett kar értéke:

A megsemmisiilt allomany tlizesetkori értéke:
Az érintett allomanyok kozott nem volt 2007. évben véghasznalatra tervezett, ezért a

befejezett allomanyok esetében a megsemmisiilt allomany tlzesetkori értékét az allomany
hozadéki értékének kiszamitasaval hataroztuk meg, a

2 =

ﬁ képlet

segitségével, ahol:

Vf = fahasznalati koltségekkel csokkentett arbevétel a véghasznalati korban

p=3%

f = vagaskor

k = allomany kora

q = eldhasznalat éve

A fadllomény tizemtervi vagasérettségi korara prognosztizalhaté fatérfogatat, 10 évnél
alacsonyabb vagasérettségi mutatd esetén az lizemtervi fatérfogat folyo-novedékesitésével
hataroztuk meg, 10 évnél magasabb vagasérettségi mutatd esetén pedig a fatermoképesség
segitségével.

A Dbefejezetlen allomanyok esetében azok koltségértékét vettik alapul a karérték
kiszamitasanal:

2 éves allomanyok esetében egységesen 450 eFt/ha,

3 éves allomanyok esetében egységesen 534 eFt/ha értékkel.

Az igy szamitott tlizeset eldtti allomanyerték 163 938 eFt.

4 KEFAG Zrt. Janoshalma-Kunfehérto-Kéleshalom Erdétiiz 2007. jalius 25-30. Karértékszamitas (Kecskemét,
2007.08.02.)
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A megsemmisllt allomany tiizeset utani értéke:

A megsemmisiilt allomany a tlizeset utan kizarélag hderdmiivi energetikai hasznositasra volt
alkalmas. Az allomanyérték meghatdrozasa a kitermelési érték szerint tortént, 3000 Ft/m3
atlagos kitermelési koltséget és 5000 Ft/m3-es t6 melletti értékesitési arat feltételezve (a
feny6-lagy tlzifa piaci aranak 15%-os csokkentésével meghatarozott ar). Az igy szamitott
tlizeset utani allomanyérték 57 137 eFt.

A harom héttel korabban bekovetkezett balotaszallasi erd6tliz esetében a tényleges piaci €rték
a fenti modszerrel szamitott érték 75%-a. Ezt alapul véve a tlizeset utani allomanyérték 42
853 eFt. A faallomanyban keletkezett kar értéke a tlizeset eldtti fadllomany érték és a tlizeset
utani allomanyérték kiillonbozete, vagyis: 163 938 eFt —42 853 e Ft =121 085 eFt.

Rekonstrukcio varhaté koltségei

Az egyes évekre vonatkozd koltségterv készitésénél elsddleges szempontnak tartottuk a
tizkar mielébbi felszamolasat, ezért 2007-ben terveztilkk a teriilet letakaritasat,
talajelokészitését €s a mesterséges lomb felujitas elso kiviteleit, 2008. tavaszara pedig a fenyd
els6 kiviteleket. Ennek megvalositasat a rendelkezésre allo gépkapacitas, a beszerezhetd
csemete mennyisége ¢s az Oszi-tavaszi iddjaras egyarant nagymértékben befolydsolta, igy a
tényleges litemezés ettdl jelentdsen eltért. A teriilet egy részének elsd kiviteli felyjitasa a
feszitett munka ellenére is a 2008. 6sz — 2009. tavaszi szezonra tolddott.

Az érintett tertileten talalhato lomb allomanyok, melyek egy részének sarjasztatdsa a helyszini
szemle alapjan lehetséges, mesterséges feltjitasuk csak a sarjasztatas sikertelensége esetén
sziikséges. Ezeket az dllomanyokat sarjasztatasra terveztiik, a tobbit mesterséges felujitasra.

Mesterséges felujitas esetén a célallomanytipus megvalasztasa soran (a rendelkezésre allo id6
rovidsége miatt korrekt termohely-feltarast nem lehetett végezni) két szempontot vettiink
figyelembe:

el6zo (leégett) allomanytipus;

a teriileten - termdhelyi viszonyoktol fliggetleniil — kb. 800 méterenként 50 méter széles lomb
védosavot terveztiink.

A rekonstrukcei6 koltségtervénél a 2006. évi tény fajlagos koltségekbdl képeztiik, annak 10%-
os emelésével.

Ennek alapjan a rekonstrukcio koltsége 2007-es kalkulalt arakon dsszesen 113 477 eFt.
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Biztosito altal fizetend6 kartérités

A Gazdalkodd a tlzzel érintett teriileten rendelkezett érvényes, tlizesetre is kiterjedd
biztositassal, a biztositd altal nyujtott kartérités 6sszege enyhitette a gazdalkodo karat.

A biztositasi szerzodés a fizetendo kartérités mértékét 60 eFt /ha-ban maximalizalta, a korabbi
(balotaszallasi) tlizeset példdja alapjan 55 ezer Ft/ha kartéritéssel szamolhattunk, azaz
valészintisithetoen a kartérités 6sszege 13 282 eFt.

A 2007. jalius 25-30. kozotti, Janoshalma, Kéleshalom ¢és Kunfehérté kozséghatarokban
keletkezett erdotliz soran felmeriilt 6sszes kar a kovetkezoképpen hatarozhaté meg:

Tiizoltas, helyszinbiztositas koltsége: 8,5 millid Ft
Faallomanyban keletkezett kar: 121 millio Ft
Rekonstrukeio koltsége: 113,5 millid Ft
Biztosito altal fizetendd kartérités: -13 millio Ft
Mindosszesen: 230 milli6 Ft

A Gazdalkodot ért kar tehat osszesen 230 M Ft-ban, azaz kettdszazharminc millié forintban
hatarozhaté meg, melyet a kialakul6 keresleti csemete piac arfelhajtd hatasa, és a hatoésag altal
varhatoan eloirt megtakaritasok novelnek.

TUZOLTAS LEGI TAMOGATASA

Magyarorszag teriiletének 21%-at, azaz kétmillié hektart borit erdd, melyben az erdétiizek 99
szazaléka emberi gondatlansag vagy szandcékossag miatt keletkezik. Hazankban 2006-ben
Osszesen 227 erdotlizet regisztraltak. Ez havonta kozel 19 esetet jelent, ami kb. masfél
naponta jelent egy tiizesetet. Ez a szam riasztéan magas, foleg ha figyelembe vessziik az
elobb emlitett 99%-os adatot az emberi gondatlansagrol.

Ez a szam ez elmult években nem valtozott jelentésen, hanem a korabbinal forrébb nyarakon
a tliz terjedésének sebessége ¢s intenzitasa valtozott. Igy esetenként joval nehezebb Oket
eloltani, és joval nagyobb teriiletet érinthetnek, mint korabban.

Tanulmanyok és persze a valosag is azt bizonyitja, hogy ha az el6z6 év X. XI. és XII. honapja
csapadékban ¢és homérsékletben atlagon aluli, akkor mar szinte kijelenthetjiik, hogy a II. IIL
és IV. honapban nagyobb valdsziniliséggel fog keletkezni erddtiiz, illetve kiemelt figyelmet
kell forditani az erddségek védelmére. Ezek a honapok kritikusan erdétiizveszélyes honapok.
A kozvetlen tlizveszély csak majusban csokken, hiszen &ltaldban ez a hdénap mar joval
csapadékosabb az el6zéeknél. Az ugynevezett ,,szarazsagi index” - a csapadék és a levegd
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parologtatd képességének ismeretében szamithaté - segitségével még konnyebben
megallapithatjuk, melyek is a veszélyesebb id6szakok.’

Mint tudjuk, bolygdnk felmelegedése és a klimavaltozas kovetkeztében fokozottan
szamolnunk kell a 2007 jaliusaban bekovetkezett, nagy kiterjedést és jelentos anyagi karral
jaré karesetek kialakulasaval. Be kell latni, hogy a vegetacio tiizek oltasa sajatos
koriilményeket teremt, specialis igényeket tdmasztva a beavatkozd egységekkel szemben, ugy
a bevetett technikak, mint a személyi allomany tekintetében. A gépjarmiivek és technikai
felszerelésiik nem elsdsorban az oltast segitik eld, hanem az oltoszemélyzet szallitasat, az
oltészemélyzet eszkozeinek és ellatdsanak biztositasat szolgaljak. Viz erddkbe torténd
bejuttatasara szarazfoldi jarmiivekkel nagyon csekély a lehetdség.

A gépjarmiivek bevetésénél figyelembe kell venniink a terepviszonyokat. Sik vidéken vagy
dombos, hegyes erddtiizet kell-e oltani. Mindkettonél a talaj-, a terepviszonyok adottsagai
nagymértékben befolyasoljak a bevethetéségiiket. A  tlizoltdsagnal rendszeresitett
gépjarmufecskendok, kiilonleges szerek erdotiiz oltasara hatékonyan csak ritkan vethetdk be.
Tudomasul kell venni azt, hogy azok a gépjarmiifecskenddk, amelyek a technikai fejlesztés
kovetkeztében beszerzésre keriiltek, nem mind alkalmasak erdétiizek oltasiara. Nem azért,
mert nincsenek megfeleld tlizoltd-technikai felszereléssel felmalhazva, hanem mert a
terepviszonyok adottsdga miatt bevethetdségiik nem lehetséges. A sikvidéki teriileten az
ugynevezett humuszos futébhomokban nemcsak a gépjarmiivek siillyednek el, de még az
emberi jaras is nehézkes. A dombos, hegyes tdjakon a gépjarmiifecskenddk bevethetdsége az
emelkeddk, a siirin bend6tt utak illetve a vizfolyasok altal kimosott, sokszor méteres mélységii
arkok miatt lehetetlen. Gépjarmiifecskendok erdotiiznél torténd bevetése csak az erddk
kozvetlen szélén, illetve az utak mentén lehetséges, de a bevetésnél mindig figyelembe kell
venni a technika biztonsagos miikodtetését.® Belathaté, hogy a specialis oltasi kornyezetnek és
a kor kovetelményeinek megfeleléen lassan elengedhetetlenné valik nalunk is a 1égi
tamogatas alkalmazésa. Tekintettel a mai integralt katasztrofavédelmi rendszerre és a tlizek
mellet felmeriilo egyéb kornyezeti katasztrofak kialakulasanak novekvo gyakorisagara, nem
lehetséges €s nem is ésszerli kizarolag csak tlizolté feladatkorben lizemeltetni ilyen jellegii
gépeket.

A hazai Kkaresetek jellegét ¢és gyakorisagat figyelembe a helikopterek tobbcélu
felhasznalhatosaguk folytan kihasznaltsagi ¢és hatékonysagi szempontbol elény6sebb
tulajdonsagokkal rendelkeznek a merevszarnyu repiilogépekkel szemben.

Egy kellen felszerelt és kiképzett személyzettel ellatott, készenlétet add helikopter a
vegetacio tiizeinek oltasa mellet alkalmas lehet:

- 1égi felderitésre,

- csarnok jellegili éptliletek tlizeinek oltasara,

- ipari és kornyezeti katasztrofak karfelszamolasara,

- kutat6-ment6 feladatokra

- vizi és jégrol mentésre,

- egészségligyi mentésre,

- nehezen megkdozelithetd ill. tdvol esd helyeken torténé miiszaki mentésre,

5 Dr. Komjathy Laszld- Répasy Péter- Az erdétiizek kialakulasanak koriilményei és oltdsanak taktikai
lehetdségei (Repiiléstudomanyi Konferencia 2008)

6 Dr. Komjathy Laszl6- The challenges of extinguishing forest fires (DELTA 1V évfolyam:(8. szam) pp. 3-5.
2010)
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- magasbol mentésre,
- arvizi védekezés tamogatéasara.

Helikopteres tiizoltas:

A helikopteres tizoltast HELITACK- nek nevezziik, mely kifejezést eloszor a 1956-ban a Los
Angeles Times hasznalja. A sz6 az angol Helicopter (helikopter) és az attack (roham,
tamadas) kifejezés Osszevonasabol sziiletett meg. A 1¢égi tlizoltds az USA-ban, Kanadaban és
az egykori Szovjetunidban kezdett kialakulni.

Hazai Viszonyok

Jelen pillanatban az Orszagos Katasztréfavédelmi Fdigazgatésag nem rendelkezik ember
vezette replild eszkozzel. 1990-es évek végén a hajézoképzés megsziintetésével a honvédségi
Mil Mi-2 tipusokat folyamatosan kivontdk a rendszerbdl. Ennek kovetkezményeként a Légi
Ment6 Szolgalat mellet a Katasztrofavédelem is hozzajutott atalakitott példanyokhoz. 2002.
augusztus 19.-én azonban 1égi felderités kézben Szddliget €s Felsdgod kozott miiszaki hiba
miatt kényszerleszallast hajtott végre a katasztrofavédelem egyetlen mitkkodoképes Mi-2 -es
helikoptere és ezzel 1égi potencialja nullara csokkent. Jelen pillanatban a helikopteres tlizoltas
kizardlag a honvédség 8 db Mi—8 és Mi—9, illetve 7 db Mi—17 kézepes szallité helikopterével,
valamint vallalkozdk bevonasaval oldhaté meg.

Alkalmazasi moédok

A helikopteres tlizoltasban az elsdként és ma is legelterjedtebben alkalmazott technoldgia az
un. bambi bucket. A bambi bucket-et 1982-ben fejlesztette ki a kanadai Don Amey mérnok és
a SEI INDUSTRIES, mely cég jelenleg is a vildg vezetd gyartdja. A bambi bucket megjelolés
mara egyébként fogalomma valt és nem csak a SEI INDUSTRIES termékeire hasznaljak. A
technoldgia Iényege, hogy a helikopter aljahoz huzalon rogzitik a vadszon vagy nejlon tartalyt.
A tartaly toltése ugy torténik, hogy a helikopter nagy vizfeliilet felett fliggeszkedve ,,meriti
meg” majd a karhelyre érve egy, a bambi bucket aljan talalhaté nyilason triti ki. A kiilsé
fliggd teher miatt romlik a helikopter mandverezd képessége, ill. az liritést kdvetden az tiresen
16g6 bambi bucket mintegy ,,fékezdernyd” akadalyozza a helikoptert a szabad mozgaséaban.
Problémat jelent tovabba, hogy a megtoltéséhez kelld kiterjedésii és megfeleld mélységii
természetes vizfeliilet sziikséges. Ennek hianyaban a sziikséges a kareset kozelében a bambi
bucket térfogatanal tobbszorésen nagyobb mobil medencét telepiteni. Ezeket a problémakat
kikiiszobolend6 kezdett elterjedni a helikopter sarkanyszerkezetéhez rogzitett(1.kép), vagy
annak belsejében elhelyezett merev tartalyok alkalmazasa. A tartaly felt6ltésének
szempontjabol 3 féle feltoltési mddot kiilonboztetiink meg. Az els6 megoldas, hogy a viz
felett lassan elhalado helikopter a vizfeliiletbe logatott felt6ltd csovon keresztil a viz
aramlasat kihasznalva t6lti fel a tartalyt. Masik megoldas, hogy a helikopter a vizfeliilet felett
lebegve sajat beépitett szivattyujaval szivja fel a vizet. Ez utdbbi megoldas legismertebb
képviseldi a Kamov Ka-32 és a Sikorsky S-64 Skycrane (Erickson S-64 Olga) (2.kép). Az
utobbi, eredetileg légidarunak tervezett forgdszarnyast egy 10,000 dm3 (2,650 gallon)
kapacitasu tartallyal 14ttdk el mely mereven kapcsolddik a gép vdzahoz. A gép a beépitett
szivattyujaval, a vizfelilet felett fiiggeszkedve egy hagyomanyostol eltéré rendkiviil
nagymeéretll szivotomlon keresztiil tolti fel a tartalyat, majd a ledobasi pont f61€ érve kinyitja a
tartalyajtot. A harmadik megoldas egy hazai fejlesztés. A Forgdszarny Kft. szakemberei altal
alkalmazott eljaras soran a helikopter taplalasa egy hagyomanyos ,,.B” tomlén keresztiil
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torténik egy kozonséges gépjarmiifecskend6rdl vagy vizszallitérol. Ennek koszonhetden az
alkalmazashoz nem sziikséges to, folyd, vagy mobil medence. Azzal, hogy a tartily a
helikopter belsejébe keriilt jelentdsen javult a mandverezd képesség, novelhetd a helikopter
sebessége, ill. gyakorlatilag nullara csokkent a repiilés kozbeni oltébanyag veszteség.
Mindezen elényok mellett tovabbra sem volt megoldott a nagy kiterjedést tlizek 1égi
oltasanak egyik legnagyobb problémaéja.

1.kép. Bell 412 aljahoz rogzitett merev tartalyos megoldas,
USA foté: Krizsén Lajos

— |

2.kép. | Sikorsky S-64 Skycrane, USA fotd:Krizsan Lajos
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Hazai fejlesztés

Az ilyen jellegli kéresetek oltasanal kiilonos figyelmet kell szentelni a kialakuld rendkiviil
magas hdoképzddésnek, mely hd értelemszertien felfelé aramlik, pont az oltast végzo 1égi
jarmi irdnyaba. A nagy tomegi felszallé meleg levegd un. ,,pompazs” hatast eredményezhet,
mely egyfajta nyomaslengés, amikor a hajtomli kompresszoraban a rendezett aramlas
felbomlik és egy id6ben valtozo, pumpalas 1ép fel. Ez a nyomaslengés amellett, hogy a
hajtomii sériilését is okozhatja a tolderé elvesztéséhez vezet.” Ezt elkeriilendd a pilota
kénytelen magasabb, ,,hiivosebb” kérnyezetbe emelkedni a biztonsagos repiilés érdekében. A
magassag novelésével azonban egyenes aranyban novekszik a ledobas pontossaga, ill. a
kijuttatott vizmennyiség oltohatasa is drasztikusan cs6kken. Ez a probléma sokaig
megoldhatatlannak tiint, azonban Imreh Lajos a Forgdszarny Kft. tulajdonosa és fopildtaja
egy, a vilagon egyediilallé megoldast dolgozott ki. Ahhoz, hogy a tiizet kelléen meg lehessen
kozeliteni és ne kelljen az iritéshez a nagy hémérsékleti tiiz feletti 1égtomegbe repiilni, at
kellet helyezni a kidobas iranyat. A Mil Mi-2 tipusu gép belsejében, az iilések eltavolitasat
kovetden elhelyezett 1,4 m3-es miianyag tartaly kiomlonyilasa a géptorzs bal oldalan kertiilt
kialakitasra. Az elképzelés szerint a hagyomanyos eljarasokkal szakitva a tiiz oltdsa mar nem
fentrol lefelé mer6legesen, hanem fentrdl lefelé oldalrdl torténik. Ez a megkozelités lehetové
teszi, hogy a gép eddig elképzelhetetlen mértékben meg tudja kozeliteni a tiizet.

A tapasztalatok sordn a bambi bucket-el torténd oltds a gyakorlati életben inkdbb a
merevszarnyu repiildgépekre jellemzd vonal oltasként jelenik meg. Ennek okai, hogy a bambi
bucket kiomlonyilasa viszonylag kicsi, igy elhtizddik a kiomlés ideje, valamint a mar tobbszor
emlitett felszallo nagy hdé miatt a pildta igyekszik minél révidebb ideig tartézkodni a kritikus
zonaban. Ezen tapasztalatok folytan a Mi-2-es kiomlOnyildsa sordn a bambi bucket-énél
majdnem kétszer akkora, 750 mm atmér6jii elektronikusan vezérelt kiomlonyilast
alkalmaznak. Ennek kovetkeztében kb. 1,5 sec alatt a tartdlyban 1év6 alkalmazasi kérnyezettol
fiiggd 800-1400 liter viz egyszerre egy tomegben dobhatdo a tiiz fészkére, teritési
hatékonysaga 60-80 I/m2. Ez a tény, tovabba a csekély beavatkozasi magassag €s a nagyobb
pontossagot lehetdveé tevo ledobas drasztikusan noveli az oltas hatékonysagat.

Alkalmazasa a gyakorlati életben®

Az 1j technolégia elsd, élesben alkalmazott bevetésére 2007 juliusaban keriilt sor Kunfehértd
térségében. A nehéz terepviszonyok és a nagy kiterjedést tiizteriilet indokoltta tette a 1égi
jdrmlivek bevondsat felderités és tlizoltas céljabol. Az Orszdgos Katasztréfavédelmi
Foigazgatosag és a Forgoszarny Kft. kozotti szerzddés alapjan keriilt mozgodsitasra Imreh
Lajos ur Mil Mi-2 tipust helikoptere. A négy napig tartd ott tartdzkodasuk ideje alatt a gépiik
316 felszallast és egyben beavatkozast hajtott végre. Atlagosan 800-900 liter vizet szallitottak
a karhelyre, ez kozel 300.000 liter kijuttatott oltdanyagot jelentett Gsszesen. A helyszinre
rendelt honvédségi Mi-17 tipusu gépekkel szemben, melyek méretiiknél és repiiléstechnikai

7__http://gepmadarak.repulnijo.hu/concorde/a-katasztrofa/ (letoltés ideje: 2012. 03. 13.)

8 Dr. Cziva Oszkar: Tanulmany a 1égimentés hazai helyzetér61.2005
http://www .langlovagok.hu/tanulmanyok/2005/legimentes_cziva_oszkar_tanulmany.doc (let6ltés ideje:
2012.03.10)
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‘ A 2007, juliusi kunfehértdi erddtiz légi oltasanak sematikus abraja
h {(m) (Kas Gy.) () ‘
Az of SN kivetnrteben
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e 50

P97 | viz fora
7 HUFS dra
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316 falszanas (1 90)
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1. abra

paramétereiknél fogva atlagosan 15 perc 30 masodpercenként tettek egy fordulokort, addig
ugyanezt a lényegesen kisebb és konnyebb Mi-2 2 perc 10 masodperc alatt teljesitette. Elonye
volt tovabba, hogy a bambi bucket-tel felszerelt MI-17 esek kénytelenek voltak 80-100 méter
magassagbol dolgozni, addig az emlitett fejlesztésnek koszonhetden a Mi-2 ezt mar 20-40
méter magassagbol képes volt teljesiteni (1. dbra). Fontos megjegyezni, hogy bar szerencsére
nem volt ra sziikség, a gép kialakitasa és a személyzet kiképzettsége folytan alkalmas lett
volna személymentésre is. Ez azt jelenti, hogy bajba jutott beavatkozo allomany f61¢€ repiilve a
kijuttatott oltdéanyaggal csokkenti a ldngolast, majd wjabb rarepiilés nélkiil megkezdheti
egyszerre akar 3 f6 kiemelését. Osszegezve: bar a Mi-2 csak alkalmanként atlagosan 800 liter
vizzel tudott beavatkozni, ami a Mi-17 esek 2 m3-es bambi bucketjéhez képest kevésnek
tiinhet, a rovidebb forduld korok, a pontosabb célba juttatas és a lényegesen kedvezdobb
tizemeltetési koltségek miatt ez 2,5 szeres hatékonysagot tesz lehetdve.
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FEJLESZTESI IRANYOK

A hazai 1égi tlizoltas szempontjabol a legfobb dilemmat az jelenti, hogy készenlétben kell-e
tartani azonnal bevethetd helikoptert vagy elegendd vallalkozassal szerzédésben allni sziikség
esetére?

Uzemeltetés szerzédés alapjan

Jelen pillanatban az Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatdsag a Forgdszarny Kft.-vel all
szerzOdésben. A helikopter bevetésének elrendelését kovetden a felszallasig eltelt id6 a
tapasztalatok szerint koriilbeliil 4 6ra. Ez természetesen tovabb ndhet, illetve csokkenhet attol
figgden, hogy a szakszemélyzet tagjai éppen hol tartézkodnak, illetve a helikopter végez-e
egyeb tevékenységet az adott pillanatban. Fontos megjegyezni, hogy mivel a cégnek ez egy
szolgaltatasa és nem f0 profilja, ezért legtobbszor a tartalyt beszerelése is a riasztas
elrendelése utan torténik meg. Tényleges beavatkozas sziikségessége esetén a beavatkozasig
eltelt ido csokkentésére érdemes lenne kidolgozni egy készenléti fokozatot. Ez azt jelentené,
hogy a helikopter bevetésének novekvo esélye esetén, a szerzodott fél mar a bevetés
elrendelése eldtt, a mindenkori beavatkozasi dij egy bizonyos szazalékaért készenlétbe helyezi
személyzetét és technikai eszkozeit, varva a riasztasra. Ehhez hasonlé megoldésra szamtalan
példa létezik a vilagban. A kanadai Manitobai Természeti Eréforrasok Hivatala altal
alkalmazott készenléti rendszer, példaul 5 riasztasi fokozatot kiilonit el.’

Voros riasztasi fokozat: a személyzet a bazison tartdzkodik, a repiildgép lizemanyaggal
feltoltve készen az azonnali riasztasra.

Séarga riasztasi fokozat: a személyzettel kapcsolatban allnak és 15 percen beliil szolgalatra
tudnak jelentkezni. A reptilégép tizemanyaggal feltdltve €s 30 percen beliil bevethetd.

Keék 1 riasztasi fokozat: a személyzettel kapcsolatban allnak. A gép a riasztast kovetd 1 6ran
beliil bevethetd.

Kék 2 riasztasi fokozat: a személyzettel kapcsolatban allnak. A gép a riasztast kovetd 2 dran
beliil bevetheto.

Z6ld riasztasi fokozat: Készenlét

A hazai viszonyok tekintetében nem indokolt és nem is megoldhaté ilyen szinti rendszer
alkalmazasa, azonban érdemes lenne megvizsgalni egy haromfokozatii riasztasi szint
mukodoképességét, mely a kovetkezoképpen alakulhatna:

Bevetési fokozat: a helikopter elindul a karhelyre.

Riasztasi fokozat: személyzet a bazison tartdézkodik, a helikopter lizemanyaggal feltoltve
készen az azonnali riasztasra.

Készenléti fokozat: a szerzodott fél rendelkezik a bevetéshez sziikséges technikaval és az
tizemeltetéshez sziikséges logisztikaval.

Tekintve, hogy riasztasi fokozatban a helikopter nem végezne tényleges beavatkozoi
tevékenységet, azonban igy is anyagi kiadasokat jelentene, ki kellene dolgozni annak a
hatterét, hogy ki és milyen koriilmények esetén lenne jogosult riasztasi ill. bevetési fokozat
elrendelésére. A szerzddés alapjan torténd Uzemeltetés legnagyobb hatranya a hirtelen
felmertild karesetekkel szembeni rugalmatlansag. Hidba lenne egy adott kéreset helikopter

9__http://en.wikipedia.org/wiki/Helitack (let6ltés ideje: 2011.11.20)
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bevetésével konnyebben és gyorsabban felszamolhatd (lasd. pl. kunfehértdi tiizeset), ha a
riasztast kovetden csak oradkkal késobb képes beavatkozni, mire jelentdsen kiterjed a kareset.

Uzemeltetés allandé készenléttel

A masik megoldas az alland6 készenlétet add szolgalat felallitasa. Ennek a megoldasnak
koszonhetden kikiiszobolhetd lenne a szerzddéses tizemeltetésre jellemzd nehézkes
mozgositas. Az elmult évek tapasztalatai alapjan kijelenthetd, hogy érdemes lenne kidolgozni
egy allandd készenlétet ellatd helikopteres egység felallitasanak lehetdségét. Legnagyobb
hatranya az allandé készenlétnek a kihasznalatlansag esetén megjelend magas lizembentartasi
koltségek. Ezen koltségek csokkentése érdekében kihasznalhatdo lenne a helikopterek
tobbcélusaga, igy nem kizardlag tiizek megfékezésére korlatozddna a feladatkér. Tovabbi
probléma lenne a személyi feltételek biztositdsa. Nem megoldott az intézményesitett,
helikopteres pilotaképzés. Sem a Légimentd Nonprofit Kft, sem a Magyar Honvédség, sem a
rend6rség nem képez ma tanfolyamszertien pildtakat. Jelen pillanatban csak a Nyiregyhazi
Foiskolan folyik hivatasos pildtaképzés. Mivel a vészhelyzeti szolgalatoknal szolgalatot
teljesito pilotaknak mas jellegii elvarasoknak kell megfelelnie, mint a polgari pilotaknak ezért
szilkséges lenne az ilyen jellegli pilota utanpdtlas megteremtésének biztositasa. Nincs
kidolgozva tovabba a helikopteren szolgalatot teljesito tlizoltd-mentd személyzet kivalasztasi,
oktatasi és felkészitési tematikdja sem. Jelen pillanatba csak a Forgdszarmy Kft. gyakorlati
tapasztalataira hagyatkozhatunk. Ok miikodésiik soran eddig 27 embert mentettek ki
veszélyes kornyezetbol (1999, Kemence, 14 f6; 2001, Ukrajna, 12 £6; 2001, Tarpa 1 £0).
Részt wvettek tovabba a honvédség kutato-mentd szolgalatanak kiképzésében is.
Feladatkoriikbol addddan a kivalasztasuk és a felkészitésiik sordn kiemelt figyelmet kellene
forditani a munkdjuk soran felmeriild6 magas pszichikai és fizikai igénybevételre.
Kiképzettséglikbol adoddan készség szintli jartassdggal kellene rendelkezniik az
alpintechnikaban, az alpintechnikai mentésben, a tlizolté és miiszaki mentd eszkozok
kezelésében és a siirgbsségi egészségiigyi ellatasban. Hatékonyan kellene tovabba
egylttmiik6dnitik a katasztrofavédelem, a tlizoltosadg, a honvédség és a mentGszolgalat
szakembereivel.

Ahhoz, hogy egy allando készenlétet ellatdo helikopteres szolgalatban rejld lehetéségeket
maximalisan ki lehessen hasznalni, alkalmazas feltételeinek kidolgozasdhoz sziikséges lenne
bevonni az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag mellett a Magyar Honvédség, a
Magyar Légimenté Nonprofit Kft, a Vizimentok Magyarorszagi Szakszolgalata Egyesiilet, a
Vidékfejlesztési Minisztérium, €¢s nem utolsé sorban e teriileten legnagyobb tapasztalatokkal
és sikerekkel rendelkez6 Forgdszarny Kft. szakembereit is.

Kovetkeztetés

A 2007. jalius 27-30. kozott bekovetkezett erddtiizkor csak a KEFAG ZRT. 241,5 hektér
allami tulajdont erddjén (a 858,5 hektar leégett maganerddt nem szamolva) 230.000.000 ft
veszteség keletkezett. Ennyi pénzbdl elméletileg egy Mi-17 t6bb, mint kilenc napot, a kisebb

srer

Azokban az orszagokban, ahol a természeti feltételek mar régebb oOta lehetdvé teszik nagy
kiterjedésti vegetaciotiizek kialakulasat (boredlis erdok: USA, Kanada, Oroszorszag,
mediterran térség: Spanyolorszdg, Horvatorszag, Gordgorszag) nagy tapasztalatokra tettek
szert az erdotiizek oltasa terén. Hazankban a tlizoltd szakma csak az utdbbi évtizedekben
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kezdett megkiilonboztetett figyelmet szentelni a vegetacid tiizei altal tamasztott specialis
igényeknek. A természetben lejatszodo tendencidk és a kozelmult kareseteinek gyakorisaga és
sulyossaga alapjan azonban megallapithat6, hogy igenis szdmolnunk kell a jovOben akar a
kunfehértéi esethez hasonld kiterjedt vegetacid tlizek kialakuldsaval, melynek sikeres
kezeléséhez elengedhetetlen a helikopterek alkalmazasa.

A legnagyobb kérdés csupan az, hogy melyik a kifizetddobb: az allando készenlét, vagy az
alkalomszerti alkalmazas?
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