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DECISION SUPPORT SYSTEMS PRIORITISING
ALERTS OR ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN THE SERVICE OF FIRE FIGHTERS

In order to guarantee the safety of life and pa¥ses of the Hungarian population, in
2013-2014 disaster management is planning to ineptfeey distribution of fire departments
and to ensure the fire protection of communitiesebtablishing Disaster Management
Posts and Professional Fire Brigade Headquartbes.aims of the development are the
elimination of the so-called white spots, which e communities that can be reached in
over 30 minutes and the reduction of the traveé ty alerting a fire station closer to the
spot. Communities were selected where the estatishof fire stations int he vicinity is
required. The selection was based ont he travel tieede to cover the distance between
the fire station and communities to be protecteldutaing with anaverage speed of
60km/h. Obviously, the development plan is moraitéet and complicated than this, since
rearrangements or category changes have beencetduntthe case of adjacent fire
brigade HQs, but for the time being, the can be det of consideration.Keywords:
decision support, civil protection, fire departmexarm white spot, dislocation, trail ridin,
route planning.

Magyarorszag lakossaganak élet- és vagyonbiztonsfgmében a katasztréfavédelem
2013-2014 évben javitani terveziiaadltosagok diszlokaciojat, katasztréfavédeliradk

és hivatasodirolto-parancsnoksagok létesitésével biztositvéepittesekizvédelmét. A
fejlesztés célja, az ugynevezett fehér foltok, imgy 30 percen tul megkozelitbet
telepulések kigzése és a hivatdsoszoltd egységek révidebb vonulasibiel tortér
riaszthatésaganak biztositasa egy kozeleiwlt ,allomasrdl’[1]. Alapveien tehéat a
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tiizoltd egységek bazisai — mint alapértelmezett kiéwi pontoknak — és a védeénd
telepllések tavolsagat egységesen 60 km/ora atlaglaslasi sebességgel szamitott
menetidt felhasznalva meghataroztak azon telepuléseképeknkdzelében Ujizoltésag
|étesitése indokolt. Természetesen a diszlokaejtes#tési koncepcié ennél részletesebb
és Osszetettebb, hiszen egyes ko#ebltd-parancsnoksagok esetében atcsoportositasok,
illetve kategoriabeli valtozasokat is végeztek,jelen problémakorben ezek figyelmen
kivil hagyhatok [9]. Kulcsszavak: dontéstdmogatéatasztrofavédelem,iizoltosag,
riasztas, fehér folt, diszlokacid, vonulasi Utvordvonaltervezés

Problémafelvetés

Ha nem is altalanosithato, de megallapithato, laoggldsagban dizolto
egysegek sok esetben nendzottdsagrol vonulnak a karhelyszinre, hanem
példaul egyeb napi teetid — mely lehet sportfoglalkozas, gyakorlat,
vagy egy lUzem teriletén tortebejaras — vagy éppen egy masik kareset
helyszinébl. Mindemellett azt is be kell latni, hogy a jadwmek atlagos
vonulasi sebességgel tordeszamitas irredlis eltérést okozhat a valésaghoz
képest. Ha ugyanis egyizbltosag autopalyan tesz meg egy egységnyi
tavolsagot, az nem hasonlithato és tekittlagbnosnak egy hegyvidéken
kanyargd meredek uton, vagy a belvarosi dugébaranaikora tavon
haladé tizoltéjarmi menetidejével.

Amennyiben tehat ditoltésagok altal védett telepllések egységryi id
alatt torte elérését szeretnénk modellezni az ugynevezett felték
kizardsa érdekében, ugy a korabban hasznalt Uhasszion mért 60
km/éra atlagsebességhez képest egy redlisabb, éadghbz igazitott
szamitast kell alkalmazni.

Hipotézis

Az optimalis Utvonalak szamitdsanal alkalmazotbrimiatikai modszerek
felhaszndldsa — csakugy mint a navigacios rendszesetében — a
valésaghoz nagyban kdzélieredménnyel képesek kiszamolni egy adott
jarmi haladasi sebességét, igy az Ut megtételéhez gekistt is. Ezen
valtozdkat a kornyezeti informaciok figgvényébemMC (Traffic Mass
Controll) szolgaltatassal — amennyiben a szolgétatiérhét az adott
teriletre — tényleges mutatbészamokkal Kkorrigalvajzek percnyi
pontossaggal képesek kalkulalni.
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Feltételezhét tehat, hogy a védefidtelepllések megkozelitésének
szamitdsénal, egy a mesterséges intelligencidrul@labntéstamogatd
rendszer alkalmazasaval a korabban szamitott abralkott fehér foltok
jelentsen eltolodnak, esetenként az &f@idulhat, hogy Ujak keletkeznek,
vagy egy korabban foltként jel6lt terti@tkimutathatova valik, hogy az
nem is létezik.

A feltételezésbl kiindulva tehat megvizsgalom, hogy a szamitasahoz
valamint a leggyorsabban kiérkeztiizolt6 egység kivalasztasahoz
alkalmazhat6 e navigaciés- és térinformatikai pogmMotorokkal
miikods dontéstamogato rendszer.

Két pont kdzott a legrévidebb...

Tény, hogy ez a mondat még befejezetlen és a niindden kétféle
befejezése is lehet: tavolsag, vagy vonulaéi B mikodési teriletek
meghatarozdsanal —ahogyan a fehér foltgkésenél is — elsorban az
id6 a mérvado.

Két, egymassal szomszédodizditdésag nikodési tertletének
meghatarozésakor, az atlagos haladasi sebess@t@el szamitas szintén
abszurd eredményt hozhat, hiszen a linearisditritbék metszéspontja a
két tizoltosag kdzott féluton talalkozik, ami szinte solean fogja a valds
vonulasi k6zéputat mutatni.

Mindazondltal, egy-egy kareset tekintetében kétekotizoltdsag
optimalis vonulasi Utvonaldban szintén jetenteltérés mutatkozhat,
melyek elemzéséhez a vonulasi Utvonalak alakjabnhatehetséges
csoportba soroltam:

1. Az el eset legyen ez ,I” csoportjeldbra — ha a
bekovetkezett kareset a kétizoltdbsag kozotti legrévidebb
utvonalon talélhatd, igy csupan a valds taldlkopést é€s a kareset
helyszinének viszonyat kell vizsgalni ahhoz, hoggéllapitsuk a
riasztas szempontjabdl dominans egységet.

2. Az mésodik eset — legyen ez ,Y” csoportgedbra kissé
hasonlit az ékz6 csoporthoz, ide soroltam azokat a kareseteket,
ahol a bekovetkezett kéareset helyszinére a két éggysgy
taladlkozéasi pont utdn mar azonos Utvonalon haladbio, igy a
taldlkozasi pont megkdzelitéséhez szikségéskel figyelembe
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venni ahhoz, hogy megallapitsuk a riasztas szerndtont
domindns egységet, hiszen feltétele@hbbgy a talalkozasi pont
utani Gtszakaszt azonos mar relative sebességgi teeg.

3. Az harmadik esetet, mely szarmaztathaté &zoeksetekbl ,V”
csoport-jeli dbranak neveztem el. Ide soroltam azon eseteket,
amikor a két egység teljesen edtéatvonalon kozeliti meg a
bekdvetkezett kéreset helyszinét, igy a taldlkopasit maga a
karhelyszin. Ez esetben a megkozelitéséhez sziskséggleges
idét kell figyelembe venni és dsszehasonlitani.

Térinformatika

A térinformatika szerepének ésbdése vitathatatlan, oka a benneérejl
megszamlalhatatlan leldseég. Ma mar mindennapjaink apré részéve
valtak azok a szoftverek, melyek térinformatikaiensekkel teszik
kényelmesebbé életiinket. Ezekre a hamltbsagoknal is taladlhatunk
példakat [2] [3]. Adatbazisok ezrei kapcsolodnakszés internetes
weblapokon, a kdzosségi oldalakon, €és még az ugyedv okos-
telefonok is térinformatikai adatokat osztanak magnk, ha nem tiltjuk

le ezt a szolgaltatast. A terképek, ma mar valtad@dlommal, mindenki
szamara elérhé&tk. A Google Earth és a Google.API szolgéaltatasanak
koszonheten barki, barmilyen adatot elérhet és megoszthatokkal
akar a szobjabol, irodabdl, vagy mobil internetezkdzein keresztll a
»hagyvilagban” barhonnan [4].

Ma mar teljesen termeészetes, hogy interneten Kdwetyomon egy-
egy ismebsink repldgépét, vagy hogy nyaralas 6#l interneten
megtervezzik a tobb ezer kilométeres kilfoldi uiateértve az étkezeési,
tankolasi vagy pihenési helyeket is.

Ezen szolgaltatas igénybevételével par perc dkdit ai magunk is
tesztelhetjuk a hozzank legkdzelebbé esizoltésag vonulasi idejét
lakhelylinkig. Természetesen koriltekmek kell lennink a megfetel
bedllitdshoz. Atizolté jarmivek ugyanis teherautd kategoériaba tartoznak,
azonban a megkulonbozigelzések (kék lampa és sziréna) hasznalataval
behajthatnak azokra az utakra is, ahol egyébkémergépjarnivek
szamara korlatozas van érvényben. Mindemellettseggdatozasok, mint
a suly-, vagy a magassagkorlatozas akadalyozo zé&rigbet az adott
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atvonalon. Az sem elhanyagolhatd, hogy a tdbbi {&ah szemben a
megkUlonboztét jelzéseit hasznaldizoltojarmi — megfeleb koriltekin-

téssel, adott keretek kozott atlépheti az érvengebességkorlat-
ozasokat [5]. A legtébb Navigécios program és (aiterves alkalmazas

sz

kdzlekedési eszkdz opciot.

A beadllitasok fliggvényében a legrovidebb, a leggplan, vagy
valamilyen ebre beallitott algoritmus szerinti optimalis Gtvaatalis
kivalaszthatunk a célig. Aitoltdk esetében a leggyorsabb Utvonalat kell
vizsgalnunk, amely nem feltétlendl a legrévidebliisnek vizsgélata azért
is fontos, mert noha van ra magyarorszagi példaaidyeavatkozas
kdzgazdasagi hatékonysaganak elemzésére viszaitkéagkeril sor [6].

Azonos bedllitasokkal szamitva akar manudlisaridénéhet tehat,
hogy két, vagy tobb Grolto-egység koziul melyik érhet b a
karhelyszinre a ,V” csoport-jiélesetekben, illetve k6z6s Gtvonal elején
taldlhatd talalkozasi pontra az ,Y” csoportiegsetekben. Ez utébbi
esetekben azonban elengedhetetlen, hogy ismerélél&aozasi pontot,
melyhez egy egyszéalgoritmus készithé{7].

A leggyorsabb kivalasztasa

Akar egy ftiz oltdsa, akar egy kareset felszamolasa, de kiképpsn az
életmentés szempontjdbodl is a legrovidebb athtt kierked — az adott
kareset fajtajatdl fudggn beavatkozni képes izbltd egység etglleges
riasztasa indokolt [3]. A kivalasztds azonban nekwozbat tovabbi
idéveszteséget, igy a mai kor informatikai szintjéengedhetetlen egy a
feladat végrehajtasara alkalmas szoftver. Egy dtitégatd szoftver
alkalmazhat6saganak bizonyitdsahoz ¢ elépésként csupan két az
alloméshelyén tartozkoddizoltd egység vonulasat vizsgaljuk az I
csoport-jeli  abran bemutatott legrovidebb Utvonalon bekdvetkeze
karesetet feltételezve.

Ha az alapfeltevésben szefegtét fizoltdsagot vesszik kiindulasi
pontnak a riasztas pillanataban, akkor konnyen fezthetjk a
megoldashoz vezetszamitasok részleteit. A megtett Ut hosszat aazY,
eltelt idst az X tengelyen modellezzik, egy egységny mlatt 10
egységnyi megtett Ut (V=10/1) mintavételezésseltatigat a két egymas
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felé kozeled jarmivet azonos, allandd sebességgel haladonak tekintjik
akkor egyértelrtien linearisan emelkédgrafikont kapunk. Ez esetben
tehat a feltételezés szerinti, azonos paramétdrellenas felé haladé két
tlizoltd egység i+ és megtett Ut gorbéje is azonos

A tlizoltdsag A tiizoltésag
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1. abra
Azonos gorbék

Ha az egymas kiindulasi pontja felé haladé jareket vizsgaljuk, a két
egymassal szembeforditott gorbe metszéspontjajsragglalkozasi hely
féldton, azaz a teljes Ut megtételéhez szukségdsliehél talalhato.
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2. dbra
Talalkozas féluton

Az elként modellezett idedlis eset azonban sohasemuladdsmeg a
valésagban, hiszen allandd sebesség csak elméletietséges, a valds
kozlekedésben nem. Ha ugyanis a kozlekedési szMadlyigyelembe
vesszik egy-egy Utszakaszon csupan az aktualissssgih@riatozas
szerinti sebességgel kalkuldlhatunk, még akkdndasa megkuilonbozigt
jelzéseket hasznalo jafivek - bizonyos korilmények kodzott - azokat
figyelmen kivil hagyhatjdk. Eltekintve tehat a gudési és lassitasi
korlatoktdl, és feltételezve, hogy azonos utszakasz mindkét irAnyban
azonos sebességgel kdzlekedhetnek. aijgimk az egymassal szemben
halado jarnmiveink gorbéi lényeges eltérést mutathatnak.

A tlizoltésag — A tiizoltésag
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Ahogyan az atfedési &bran is lathatdé atiBoltdésag az ets és utolso
idéegységben kevesebb, majd a sebességkilorithsétgiléan egy koztes,
jelentsebb idintervallumban nagyobb utat tett meg igy a taléisopont
eltolodik az A jel tiizoltosag iranyaba.

Természetesen az indulas és a talalkozasi poatelkdzott eltelt idlis
valtozni fog, hiszen a janimek sebessége az adott Utszakaszra érvényes
korlatozasok szerint megvaltoznak.

A valbs élet modellezéséhez természetesen szanasbidényeét is
figyelembe kellene vennink, mint példaul a kozlésed vagy a
domborzati viszonyokat, illetve &zoltd jarmivek paramétereit, vagy akar
a gépjarmivezetk egyeéni kompetenciait.

Belathatd, hogy ez szinte lehetetlen feladat lemnemegfeled
paraméterek és adatok hianyaban, ugyanakkor fefthadjik, hogy a
sebességkorlatoz6 tablak a biztonsagos kozleket®shhtarait mutatjak,
tovabba az is valésZisithet, hogy a tobbi jarih ezzel a sebességgel
halad, igy megkozelieg pontos adatot kaphatunk a terveiZhet
atlagsebesseégre vonatkozoan.

Megallapithaté, hogy ezzel a modszerrel a Keéltosag kozotti
vonulasi hatar megrajzolasahoz a lehetséges voriNé@malakon tortéh
szamitassal egy koztes hatarvonal hlizhatdé megy anegimutatja a valdos
vonulasi ik és az adottizoltosagok altal biztosithato terlletek helyzetét

[8].

Osszefoglalas

A tiizoltok munkéjdban minden perc szamit, hiszen eggngiekésedelem
is sulyos balesethez, vagy halalhoz vezethet, fegyé tizesetl, vagy
miszaki mentést [4] [5].

A kareset helyszinéhez legktzelebB #=zoltd egyseg kivalasztasa, a
vonulasi id meghatarozasa, csak a riaszta§pamtjaban kapott valds
koordinatak  ismeretében lehetséges, melyben az lligets
dontéstamogatd szamitdgep-rendszerek nyujthatgitséget.

A valbs életben alkalmazott, nemzetktzi adatbazépab rendszer
akar a szomszédos orszagdizoltd egységeit is szamitasba vehetné,
melyek egyulttrikbdése révén redlisan csokkenhetne a védelem
szempontjabol 15 percen tul megkoézelithétlepllések szama. Jelen
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kutatasunkban egy ilyen dodntéstamogatdé rendszervatisitdsanak
alapelveit vizsgaltuk, melynek eredméngkiregy masik cikkben
szamolunk be.

A cikk
a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 projekt
tamogatasaval készllt.
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