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1. Bevezetés

A kornyezetliinket nem nagyapainktol 6rokoltik, haneam unokainktél kaptuk kélcson.

Kornyezetbiztonsag...

2. Kornyezetvédelmi alapfogalmak

2.1. Kornyezetvédelem célja

A kornyezetvédelem célja:az ember és kdrnyezete harmonikus kapcsolataaskiiasa,
a kornyezet egészének, valamint elemeinek és fat@mak magas szit 6sszehangolt vé-
delme, a fenntarthat6 féfés biztositasa.

A kornyezetvédelmi torvény a kiszamithatdsag ésédtamyos teherviselés elve szerint
megfeleb kereteket teremt az egészséges kornyezethez Malkibnanyos jogok érvényesité-
sére és ébkegiti

a) a kdrnyezet igénybevételének, terhelésének és yerésenek csokkentéseét, karoso-
dasanak megétését, a karosodott kdrnyezet javitasat, helytasdt;

b) az emberi egészség védelmét, az élgisdig kornyezeti feltételeinek javitasat;

c) a természeti éforrasok megrzését, fenntartasat, az azokkal vald ésistadarékos
és az afforrdsok megujuldsat biztositd gazdalkodast;

d) az allam mas feladatainak a kérnyezetvédelem kiiméteyeivel vald 6sszhangjat;

e)a nemzetkozi kbrnyezetvédelmi egyiitidést;

f) a lakossag kezdeményezését és részvételét a kétrwgielmére iranyuld tevékeny-
ségben, igy kulondsen a kdrnyezet allapotanakrésiédan, megismeréseben, az al-
lami szerveknek és az dnkormanyzatoknak a kornyezdeimével dsszefligdel-
adatai ellatasaban;



g) a gazdasag tikbdésének, a tarsadalmi, gazdasagbdgisnek a kornyezeti kovetel-
meényekkel valé dsszehangolasat;

h) a kdrnyezetvédelem intézményrendszerének kialajtéletve fejlesztését;

i) a kérnyezet védelmét, m&géseét szolgald kbzigazgatas kialakitasat, illétyleszté-
Sét.

J) a katasztréfa események felszamolasanak intégpraedszerét, a kornyezettudatos
beavatkozas fejlesztését

2.2. Kornyezetvédelem jogszabalyi hattere

2.2.1. Elédeink koérnyezetvédelmi rendelkezései

Hazank el§ kornyezetvédelmi jelldgtorvényét ZSIGMOND (1395-1437) kiraly adta ki.
Az 1426-ban kiadott rendelkezés a kimélete$tmdznalatot szabalyozta. A kdvet&edr-
nyezet védelmét &ird torvény MIKSA (1564-1576) nevéheirzbdik, melyet 1565-ben adott
Ki.

1669-ben LIPOT (1658-1705) énd:ndtartasi torvényeket hozott nyilvanossagra. 1y&9
lll. Karoly dekrétuma a vadaszat és madaraszatapzabol szolt, mely a vadaszati tilalmi
id6ket hatérozta meg.

1807-ben jelent meg az élslyan torvény, amely a természeti folyamatok arted hatasa-

inak megebzését szolgalja: a futbhomok okozta karok elh&itdsszolt. Az ipari
eredel vizszennyezések ellen a vizjogi térvény 1855-Beett hatalyba.

1872. évi 8. Torvény 8.8-a az ipari erddkbrnyezeti artalmak medgeéséél rendelke-

zett.

1883. évi vadaszati, halaszati térvény jelent meg.

1894. évi XII. torvénycikk- az 1883-ban kiadott @adati, halaszati torvényt egészitette ki.

1923. évi XVIII. térvény az erdészeti igazgatasostgairol szolt.

1935. évi IV. torvény az eféd és a természetveédelem kérdéseit szabalyozta.

1937. évi 6. tv. a varosrendezélsts az épitésug§rrendelkezett.

A szennyvizek tisztitds utani csatornaba vezebeaé2/1952. MT rendelet hatarozott.

1961-ben a 18. Torvény a természetvédebbhatarozott.

1964. évi 4. Torvény kimondta a vizek ferése és karos szennyezése tilos, ilyen Gzemet
csak szennyviztisztitd berendezéssel szabad ép@iemembentartani.

Ezen jogszabalyok alapjan latszik, hogy a kérnyggdelme allami célli valik. A kérnye-
zetvédelemheziz6do kbzosségi, tarsadalmi érdek mar allami érdeklaani meg.

A 1960-as évek hoztak @eljes lokést a kdrnyezetvédelem terén. E#éf valik ugyanis
kozismertté az a tény, hogy az ipari Uzemek, gyaralagyaranyu fejbésik soran nagyon
sok mérgeé& gazt, flustot, kormot bocsatanak a leMegy a medgazdasagi termelésben fel-
hasznalt mitragyak, novényvéilszerek felszivédva az élelmiszerekbe, mellékiktkinoz-
nek azoknak.

2.2.2. Napjaink kdrnyezetvédelmi jogszabalyai

A legfontosabb jogszabélyokat, melyek a kdrnyegeledmét, és értekeinek niggését
szolgéljak az alabbiakban olvashatjuk.



1995. évi LIIl. Torvény. A kornyezet védelménekaddtnos szabalyairdl szél. (néhany para-

grafusat a 2004. évi LXXVI. térvény mar modositajta
A kornyezetvédelmi térvényt az aldbbi rendeletekagirozatok egészitik ki:

253/1997. (XIl. 20.) Kormanyrendelet: az orszagoslepilésrendezési és épitési kovetel-
ményekrél.

10/2001. (1. 30.) Kormanyrendelet: a Magyar Koz86g) €s az Eurdpai Kozosségek és annak
tagallamai kozotti Tarsulasi Tanacs 1/2001. szandagyar Koztarsasagnak a kor-
nyezetvédelem pénzigyi eszkdzei (LIFE) programbaers részvétele modozatai-
nak és feltételeinek elfogadasarol sz6l6 hatardahtedetésébl.

20/2001. (Il. 14.) Kormanyrendelet: a kdrnyezeti hisvizsgalatrol.

193/2001. (X. 19.) Korményrendelet: az egységes k§ezethasznélati engedélyezési elja-
ras részletes szabalyairdl.

155/2002. (VII. 9.) Kormanyrendelet: a kdrnyezew®léu és vizlgyi miniszter feladat- és
hataskorésl.

132/2003. (XII. 11.) OGY hatarozat: a 2003-2008zatti idészakra sz6l6 Nemzeti Kérnye-
zetvédelmi Programral.

83/1997. (IX. 26.) OGY hatérozat: a Nemzeti Kérrgtegdelmi Programrol.

183/2003. (XI. 5.) Kormanyrendelet: az Orszagos Kdiyezet- €s Vizlugyi bfelligyeloséq,
az Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és2\igyi Féigazgatdsag és a
koérnyezetvédelmi és vizigyi miniszter iranyitasa altartozo teruleti szervek fel-
adat- és hataskoreél.

A kornyezetvédelem teriletén valé egyudidéssl sok Nemzetkozi szaefdés sziletett

az elmult evekben:

Tobboldali nemzetkdzi szerddések

1984/8. Nemzetkozi széidés az Orszagos Kornyezet- €s Természetvedelmiaiiznoké-
t6l a nagy tavolsagra jutd orszaghatarokon attérjededszennyezésre vonatkozo,
Genfben, az 1979. évi november ho 13. napjan aléimzetkdzi egyezmény.

1990/7. Nemzetkdzi széidés a Kdrnyezetvédelmi Minisztéregyezmény az Eurépai vadon
elé néveények, allatok és természetashélyeik védelmé.

1991/1. Nemzetkozi szefdés a Kornyezetvédelmi és Teriletfejlesztési Miriddl egyez-
meény a Tisza és mellékfolydinak szennyezés ellédeiméél.

1994/18. Nemzetkozi szdéidés a Kornyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Mieidd megal-
lapodas az Eurdpai deneveérfajok populacidinakdregséél.

Kétoldalu nemzetkozi szerddések

1985/17. Nemzetkozi szdidés az Orszagos Kornyezet- és TermeészetvédelmidHilzno-
kel szerddésa Magyar Népkoztarsasag és az Osztrak Koztarsasdgizott a
kornyezetvédelem terlletén valo egyltkiddesél.

1990/5. Nemzetkozi szdéidés a Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Minisiteagyez-
mény aMagyar Koztarsasdg Kormanya és a Szovjet SzocialstKoztarsasagok
Szovetségének Kormany&ozott a kornyezetvédelem teriletén folytatandglidg
mikodesol.

1990/11. Nemzetkdzi szdidés a Kornyezetvédelmi Minisztéita Magyar Koztarsasag
Kormanya és a Belga Kiralysag Korméanya kozott jéttkornyezetvédelmi megal-
lapodas.

1991/16. Nemzetkozi széidés a Kulugyminiszteft megéallapodas a kérnyezetvédelmi
egyuttmikodéstl a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Norvég Kiralysag
Kormanya kozott.



1993/10. Nemzetkdzi szémés a Kornyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Mieidd egyez-
mény aMagyar Koztarsasag Kormanya és a Németorszagi Szdseégi Koztarsa-
sag Kormanyakozott kornyezetvédelem teriletén folytatandd égylikodéso!.

1993/11. Nemzetkozi szémdés a Kornyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Mieisd egyez-
mény aMagyar Koztarsasag Kormanya és Ukrajna Kormanyakozotti kérnye-
zetvédelmi és tertletfejlesztési egyuikdésol.

1993/19. Nemzetkozi szdéidés a Kornyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Mieidd megal-
lapodasa Magyar Koztarsasag Kormanya és a Torok Koztarsagh Kormanya
kozott a kdrnyezetvédelem terlletén folytatanddiggyikodéssl.

1994/16. Nemzetkozi szdidés a Kornyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Migisamtol
jegyzékvaltds aNémetorszagi Szovetségi Koztarsasag Kormanya és aalyyar
Kodztarsasag Kormanyakozotti a ,Tanacsadas a Kornyezetvédelmi és TegHe
lesztési Minisztériumnak” névprojektiél

1999/17. Nemzetkozi szédés a Kornyezetvedelmi Minisztéregyezmeény Magyar Koz-
tarsasag Kormanya és a Szlovak Koztarsasag Kormanyezott a kornyezetvéde-
lem és természetvédelem terén valo egyiiktidésésl.

2001/9. Nemzetkozi szeéidés a Kornyezetvédelmi Minisztértegyezmény aMagyar Koz-
tarsasag Kormanya és Romania Kormany&ozott a kornyezet védelme terén valo
egyuttmikodésol.

53/2003. (IV. 11.) Kormanyrendelet: a kdrnyezethdildermékdij-mentesség, a termékdij
visszaigénylésének és atvallalasanak, valamintsanddt gumiabroncs behozatala-
nak feltételeiél.

A kornyezetvédelmi térvény mellet tobb térvény asrtaz paragrafusokat a kdrnyezetvé-

delemmel kapcsolatban:

1988. évi I. torvény: a kdzuti kdzlekedésregységes szerkezetben a végrehajtasaroél szolo
30/1988. (IV. 21.) MT rendelettel.

1990. évi XCIII. torvény: az illetékekrél.

1999. évi LXIX. torvény: a szabalysértéseldl.

2003. évi LXXXIX. torvény: a kérnyezetterhelési dijol.

12/1999. (XII. 25.) K6M rendelet: egyes koérnyezelwkni nemzeti szabvanyok kotetez
nyilvanitasarol.

108/1995. (XI. 9.) OGY hatarozat: a kornyezet vadaiek altalanos szabalyairdl szolo
torvény egyes rendelkezéseinek érvényesitése drelelgziikséges jogalkotasi fel-
adatokrol.

10/1995. (IX. 28.) KTM rendelet: a kdrnyezetvédebaimekdijrol, tovabba egyes termé-
kek kornyezetvédelmi termékdijarol sz6lo 1995.1&wi. torvény végrehajtasarol.

2.2.3. A katasztrofa helyzetekre vonatkozo kérnyezetvédelimogszabalyok hianya

A hatélyos jogszabalyok a helyhez kotott, vagy néoate j6l definialhatd, folyamatosan
vagy Iiddszakosan, de kiszamithatban és meghatarozott téginal Uzemel
szennyeéforrdsokra vonatkoznak. A katasztrofaeseményelkzék elharitdsanak technologi-
ajanak alkalmazasa soran bekovetkkdrnyezeti hatdsok megengedett mértékét nem szaba-
lyozzak, feltételezhéen azért, mert ezen események jelledét, (tegyi vagy természeti ka-
tasztrofa), bekovetkezésének helyét és idejét rbet kbre meghatarozni.

A jelenleg érvényes kornyezetvédelmbiehsok a katasztrofaesemeények felszamolasat, az
Orszagos Katasztrofavedelmiiazgatosag hataskorébe utaljak.



Nem adnak irdnyelveket arra nézve sem, hogy aznéplk@imazésra keréilkatasztréfa
elharitasi technologiat ugy kelllen meghatarozoigyha katasztrofahelyzet altal okozott el-
sédleges és a felszdmolasi technoldgia éltal okom@sodlagos kornyezeti kar minimalis
legyen.

Nem irjak eb a BAT (a Legjobb HozzaférhefTechnika) kdvetkez alkalmazésat, ami pe-
dig a kérnyezetvédelemi jogszabalyok altal figydbenvett egyéb teriileteken kotelez

2.3. Kdrnyezeti ké&rok elharitasanak szervei

2.3.1. Az allam kornyezetvédelmi tevékenysége

A kornyezet védelmének jogi szabalyozasat, a kaetyeédelmével dsszefigigogok és
kotelezettsegek megallapitasat és megtartasukoetieset, a kornyezet védelmének terveze-
sét és iranyitadsat az allam és a helyi dnkormarszaatei latjak el.

Az allam biztositja a kérnyezet vedelméhézotls allampolgari jogok €s a mas allamok-
kal vagy nemzetkdzi szervezetekkel kotott kornyezdelmi egyezmények, szédesek ér-
vényesiléseét.

A kérnyezetvédelem allami feladatai:

a) a kornyezetvédelmi kdvetelmények érvényesitasallam mas irdnyu feladatai ellatasa
soran;

b) a kdrnyezet igénybevételének, megovasanak, ddésa megékzésének, veszélyeztetése
megszintetésének, helyreallitasanak, illetve aéafokozatos javitdsanak iranyitasa;

c) a kornyezetvédelem kiemelt feladatainak megbaésa,;

d) a kérnyezetvédelmi celok elérését szolgalo jggrdasagi és iszaki szabalyozérendszer
megéllapitasa;

e) a kornyezetvédelmi allamigazgatasi feladatokté@dla;

J) a feladatok végrehajtdsat megalapozo, a korny@lapotat és az arra gyakorolt hatdsokat
mer6-, megfigyeb-, ellerbrzé-, ertékeb- és informacios rendszer kiépitése, fenntartasa és
mikodtetése;

g) a kdrnyezet allapotanak, mennyiségi esasdgi jellemsBinek feltarasa, terhelhitége és
igénybevétele mértékének, tovabba elébeallapotanak ( célallapot) meghatarozasa, fi-
gyelembe véve a népesség egeszségi allapotanatdinista

h) a kérnyezetvédelem kutatasiiisaaki-fejlesztési, nevelési-képzési ésvalodési, tajékoz-
tatasi, valamint a kérnyezetvédelmi termék- ésretdyia-mirbsitési feladatok meghata-
rozasa, es ellatasuk biztositasa,;

i) a kérnyezetvédelem gazdasagi-pénzigyi alapjaimeksitasa.

Orszaggyilés kornyezetvédelmi tevékenysége

Az Orszaggiilés a kornyezet védelme érdekében:

a) érvényesiti torvényalkoté munkajaban a kérnyesttimi érdekeket;

b) elfogadja a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Prograréstkétévente értékeli annak végrehajta-
sat;

c) dont a Kormanynak a koérnyezet allapotardl sbh@gzamolojarol;

d) meghatarozza az allampolgari jogok védelménskamyyilési biztosa kornyezetvédelmi
feladatait;

e) meghatarozza a Kormany és a helyi 6nkormanyadiokyezetvédelmi feladatait;



j) jévahagyja a kornyezetvédelmi feladatok megadi&dzolgalé forrasokat, és elteni fel-
hasznéalasukat.

2.3.2. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program

A koérnyezetvédelmi tervezés alapja a hatévente jitagdo, az Orszaggiés altal jova-
hagyott Nemzeti Kornyezetvédelmi Program.

A Programnak - a Program idtartamara vonatkozéartartalmaznia kell:

a) a kérnyezet allapotanak bemutatasat;

b) az elérni kivant kdrnyezetvédelmi célokat ésltzbotokat;

c) a ceélok és célallapotok elérése érdekében vapgaello feladatokat, azok megvaldsitasa-
nak sorrendjét és hataridejét;

d) a kitizott célok megvaldsitasanak eszkozeit, ideértvéraimyi igények forrdsanak terve-
zett megjelolését is;

e) azoknak a terlleteknek a kijel6lését, amelydkadnleges kornyezetvédelmi intézkedések
szlikségesek, valamint az intézkedések tartalmat.

A Kormanynak a Program megujitasara irAnyul@teljesztés benyujtasakor az Orszag-
gyilés ebtt be kell szamolniaa Program végrehajtasardl és a végrehajtas soeinett ta-
pasztalatokrol.

A Programban foglaltakat az orszag tarsadalmi dgsagi tervének. meghatarozasa, a
gazdaséagpolitikai dontések kialakitasa, a teriélsttelepulésfejlesztés, a regiondlis tervezés,
tovabba a nemzetgazdasag barmely agaban megvaéilsuio tervezesi €s végrehajtasi tevé-
kenység soran érvényre kell juttatni.

A Kormany kornyezetveédelmi tevékenyseége:

A Kormany iranyitja az allami kornyezetvédelmi fdddok végrehajtdsat, meghatarozza és
0sszehangolja a minisztériumok és a Kormanynak édteaviil alarendelt szervek kdrnyezet-
védelmi tevékenységeét.

A Kormany az éves koltségvetésterjesztésekor javaslatot tesz a Programbdiz &t cé-
lok megvalositasat szolgalé pénzeszkozokre.

A Kormany a Programra vonatkoz¢ javaslatot haté&/gntahagyasra az Orszagps elé
terjeszti, kétévente dsszefoglald jelentést nydjakkérnyezet allapotardl és a program végre-
hajtasanak helyzei@r tovabba iranyitja és 6sszehangolja a Progranmheghatarozott fel-
adatok végrehajtasat.

A kormanyzati fejlesztési feladatok meghatarozasarsa Kormany érvényesiti a kornye-
zetvédelem kovetelményeitdekgiti a kdrnyezet allapotanak javitasat.

2.3.3. Kormany kdrnyezetvédelmi feladata

v

a) a nemzetkozi szeidésekbl adodo kornyezetvédelmi kotelezettségek teljesitss jogok
ervenyesitése;

b) a kornyezetvédelem kovetelményeinek megfelgrnyezetkimél vagy kornyezetbarét
termékek alallitasanak, technoldgiak, létesitmények megvalééaiak, elterjedésének
eléseqitése;

c) a jelends kornyezetkarosodasok, illetve a rendkivili komefe események (beleértve a
Magyarorszag teriletén folytatott hadgyakorlatdtkidvetkezmeényeinek felszamolasa, ha
a kotelezettség masra nem harithato;

d) az allam koérnyezeti kartéritési kotelezettséaperetének biztositasa, és a kotelezettségek
teljesitése.



2.3.4. A kornyezetvédelemeért feleds miniszter feladatai

A kornyezetvédelemeért feléd miniszter miniszteri jogkérben
a) iranyitja:
aa) torvényben vagy kormanyrendeletben feladatikbnghlt kornyezetvédelmi tevé-
kenységeket,
ab) a nemzetkozi szérdésekibl adodd kornyezetvédelmi feladatok végrehajtasat,
ac) a feladat- és hataskorébe tartozé kornyezdimédmzgatast;
b) elemzi és értékeli:
ba) a kdrnyezet allapotat és védelmének helyzetét,
bb) a természeti éforrasokkal valé gazdalkodas folyamatait,
bc) a kdrnyezet védelmének, szabalyozott haszmalatés tervszérfejlesztésének ta-
pasztalatait,
bd) a kdrnyezeti veszélyhelyzet kialakulasanak réegsét, valamint a kérnyezeti ve-
szely- és katasztrofahelyzet elhéaritasat szolgélhyezetvedelmi szakmai tevé-
kenységeket az illetékes szervekkel egytikiave;
c) a b) pont szerint elvégzett értékelés tapagtaiaddapjan kidolgozza, és a Kormany elé ter-
jeszti a Programtervezetet;
d) kozrentikddik a természeti éforrasok felhasznalasara vonatkoz6 szakmapolikikacep-
ciok kialakitasaban.
e) kozrenikoddik a kdrnyezetvédelmi szakképesitési rendszdakitasaban ésitkodtetesé-
ben.

A kornyezetvédelemmel dsszefidgtirvényjavaslat és mas jogszabdaly az orszag w@rsad
mi-gazdasagi tervei, teruletfejlesztési koncepcioyabba a regionalis hatast eredméfyez
dontések élkészibje koteles az intézkedés kornyezetre gyakoroltdadta&izsgalni és érté-
kelni, s azt vizsgalati elemzésben dsszefoglalni.

A kornyezetvédelemmel 0sszefiiggazdasagi szabalyozé eszkdzok (vam-, add- éékillet
szabalyok stb.) bevezetésére iranyulo szabalyozésakbba jelerdls modositasok esetében a
vizsgalati elemzést minden esetben el kell végezni.

A vizsgalati elemzésnek kilénosen a kovetkez kell kiterjednie:

a) a tervezett 8lrasok, intézkedések mennyiben befolyasoljak ket javithatjak a kérnye-
zetallapotat;

b) a tervezett intézkedések elmaradasa eseténmiiieérheti a kérnyezetet, ilideg a la-
kossagot;

) a hazai feltételek mennyiben adottak a terveatirkedések bevezetéséhez;

d) a kbzigazgatasi szervek mennyiben felkésziltiekazett intézkedések végrehajtasara;

e) a tervezett intézkedések megvalésitasahozamialhénzigyi, szervezeti és eljarasi feltéte-
lek rendelkezésre allnak-e;

g) a javaslat mennyiben jelent eltérést a nemzédgaltalanosan elfogadott megoldasoktol.

2.3.5. Orszagos Kornyezetvédelmi Tanacs

A kornyezetvédelem széles kdtarsadalmi és tudomanyos, szakmai megalapozasa érd
kében - legfeljebb 22 tagu - Orszagos Kornyezetwdideanacs nmikodik.

A Tanacs a Kormany tikddési ideje alatt, annak tanacsado szervekeérst dtiglal a kii-
[6nb6z kornyezetvédelmi programok elvi kérdéseiben, ankéretvédelemmel dsszefitgg
jogszabalyokkal és dontésekkel kapcsolatban édbdgymyezetvédelmi tigyekben. A Tanacs
az Orszago§lés vagy a Kormany hataskorébe tartozé dontésédgpasolatos allasfoglalasait
a Kormany elé terjeszti.



A Tanéacsban egyeril arAnyban vesznek részt

a) a kornyezetvédelmi céllal bejegyzett tarsadalrervezetek, valamint

b) a szakmai és gazdasagi érdekképviseleti szervalguk altal meghatarozott médon va-
lasztott,

c) a tudomanyos élet, a Magyar Tudomanyos Akadé&iméke altal e tisztségre megbizott
képvisebi.

2.3.6. A helyi 6nkorméanyzatok kérnyezetvédelmi feladatai

A telepulési 6nkormanyzat a kdrnyezet védelme érdeR

a) biztositja a kornyezet védelmét szolgald jogakabk végrehajtasat, ellatja a hataskorébe
utalt hatésagi feladatokat;

b) a Programban foglalt célokkal, feladatokkal éslapiilés rendezési tervével dsszhangban
illetékességi tertletére 6nallo telepullési kornyenelmi programot dolgoz ki, amelyet
képvisebtestilete (kdzg§lése) hagy jova;

c) a kornyezetvédelmi feladatok megoldasara onkoyazti rendeletet bocsat ki, iltdeg
hatéarozatot hoz;

d) egyuttniikddik a kérnyezetvédelmi feladatot ellatdo egyébdobagokkal, mas dnkormany-
zatokkal, tarsadalrni szervezetekkel;

e) elemzi, értékeli a kdrnyezet allapotat illetékgsteriletén, és arrdl szikség szerint, de
legaldbb évente egyszer tajékoztatja a lakossagot;

]) a fejlesztési feladatok soran érvényesiti a képetvédelem kdvetelményeit,6skgiti a
kornyezeti 411apot javitasat.

A megyei onkormanyzat az épitett és természeti koyezet védelmével kapcsolatos

feladatainak ellatasa érdekében

a) a telepulési 6nkormanyzatokkal egyeztetett kéizatvédelmi programot készit;

b) ebzetes véleményt nyilvanit a telepulési dnkormanyk@nyezetvédelmi programokrol,
illetve kezdeményezheti azok megalkotasat;

c) allast foglal a telepulési 6nkormanyzatok kézetpxeedelmet éridtrendeleteinek terveze-
tével kapcsolatban;

d) javaslatot tehet telepilési 6nkormanyzati komeyeedelmi tarsulasok létrehozaséra.

2.3.7. A kornyezetvédelmi hatésagi feladatok ellatasa

A kornyezetvédelmi igazgatéas, valamint a termésxitimi igazgatas hatésagi, szakhato6-
sagi feladatait a kdrnyezetvédelmi miniszter iréamsa alatt allo
a) hivatali szervezet,
b) a Kdrnyezet- és Természetvédelrbidiigyebség,
c) a teruleti kdrnyezetvédelmi hatosagok, valaraitermészetvédelem allami tertleti szervei,
a nemzeti park igazgatdésagok latjak el.

2.3.7.1 Féfelugyeloség
A Féfeligyebség a miniszter iranyitasa alatt - az orszag etpiiletére kiterjed illeté-
kességgel - ikodé minisztériumi hivatal, kdzponti allamigazgatasesz részben 6nalléan

gazdalkod6 részjogkorrel rendelkekozponti koltségvetési szerv, pénziugy-gazdalkodasi
feladatait a Kornyezetvédelmi Minisztérium latjastékhelye: Budapest.
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A Féfelugyeloség allami feladatként ellatando alaptevékenységéieben:

a) gyakorolja
aa) az els foku kornyezetvédelmi, valamint természetvédelatdbagi jogkoroket,
ab) az els foka kornyezetvédelmi és természetvédelmi hatogighorok esetében a
masodfoku hatdsagi jogkort;
b) szolgaltatja a kormanyzati munka ellatdsahoksaies, a tevékenysége soran keletkezett
adatokat;
c) elemzi és értékeli a feladat- és hataskorét@jgszabalyok végrehajtasat, ideértve a teri-
leti szervek hatdésagi munkajat, a jaggekotelezettségek teljesulését;
d) egyuttniikddik - szervezeti és ihodési szabalyzataban foglaltak szerint -a Miniszihé
szervezeti egyseégeivel;
e) vezeti a hatdségi nyilvantartast.

2.3.7.2 Felugyelbbségek

a) a miniszter iranyitasa alattikodé allamigazgatési szervek, 6néllé jogi személyeldllon
an gazdalkodo, kdzponti koltségvetési szervek;
b) allamigazgatasi eljarasban felettes szervikfeligyebség.

A felugyelbség éallami feladatként elldtand6 alaptevékenységeben:

a) gyakorolja a kilon jogszabalyokban meghataroelstt foki kornyezetvédelmi hatdsagi
jogkoroket;

b) a kdrnyezet védelme érdekében egyiikiialik a helyi 6nkormanyzatokkal, a természetes
személyekkel és szervezeteikkel, a gazdalkod6 szetekkel és mindezek érdekvédelmi
szervezeteivel, valamint mas intézményekkel;

c) kozrentikodik a kérnyezetvédelmi érdekek érvényesitéséigaio nemzetkozi feladatok
végzéseben;

d) hozzaférhéiveé teszi a kornyezet allapotarol szerzett adat@samegfeld tdjekoztatast ad
azokrol;

e) véleményezi a telepllési 6nkormanyzatok kornyézkelmi targyd rendelet- és hatarozat-
tervezeteit, a kbrnyezet allapotat éfimerveinek tervezetét és a kdrnyezetvédelmi progra-
mokat;

J) ellatja - a miniszter altal meghatarozott felgegosztas szerint -a kdrnyezet allapotanak és
hasznalatdnak figyelemmel kiséréséhez, igénybéweteterhelési adatainak méréséhez,
gyijtéséhez, feldolgozasahoz és nyilvantartasahoakitakt kornyezetvedelmi mér, ész-
lel6-, ellerbrzé haldézat (monitoring), valamint az Orszagos Kormyeedelmi Informéacios
Rendszer rikodtetéséhez szikséges - hataskorébe utalt - tieféledatokat, tovabba
egyuttmikddik mas elletirzé és informéaciés rendszerekkel,

g) 0sszegljti €és az Informacidos Rendszer rendelkezésére hacaa Informacidos Rendszer
mikodtetéséhez sziilkséges - feladatkorével dsszeflmgatokat;

h) kdzrentikddik a kérnyezet allapotanak, valamint elée@dtlapotanak (célallapot) feltara-
sat, illetleg nyilvantartaséat célzé feladat végrehajtasaban;

i) bejegyezteti a jogés hatdésagi hatarozattal megallapitott tartds kdretyg@rosodas tényet,
mértékét és jellegét az ingatlan-nyilvantartasiatve annak megs$mnésekor, valamint
valtozasakor intézkedik a torlés vagy modositag;ra

j) seqiti az illetékességi terileténikdddé dnkormanyzatokat kdrnyezetvédelmi hatésagi fel-
adataik ellatasaban;

k) ellatja a kornyezeti karok elharitdsanak irdsatval 6sszeflgg- kulon jogszabalyban
meghatarozott - terileti feladatait;
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/) nyilvantartast vezet a kdrnyezetvédelmi engeslady, a kornyezetvédelmi tikodési en-
gedeélyekél és egyéb - kilon jogszabalyban meghatarozotbesedktiadott - hatésagi hata-
rozatérol, szakhat6ségi allasfoglalaséarol;

m) véleményezi a felszamolasi, végelszamolasi&df@dan a kornyezeti karosodasok, terhek
rendezését elrendehatarozat végrehajtasara a felszamolo altal kéuitHdést, kozben-
s6 mérleget, vagyonfelosztasi javaslatot;

n) kdzrentikodik a Kdzponti Kérnyezetvédelmi Alap kezeléséagbcsolatos feladatokban;

0) részt vesz a helyi épitési szabalyzat és alilsgendezési tervek egyeztetési eljarasaban;

p) véleményezi a kiemelt térségekre vonatkozo, gyeieés a kistérségi, terlletfejlesztési
koncepciot és programot, valamint a kiemelt térkéggea megyei tertletrendezési terve-
ket;

g) egyuttntikodik a Minisztérium illetékes teriletbépitészeivel a teruletbépitészek jog-
szabalyban meghatérozott teriletrendezési, épitédekek védelmével és épitésigyi
igazgatassal kapcsolatos egyes feladataiédret

r) részt vesz a kornyezeti tudat- és szemléletfirfédadatok ellatdsaban, kozrékddik a
koérnyezetvédelmi kutatasi, oktatas, nevelési égiistterjesztési tevekenységekben.

2.3.8. Az Orszagos Katasztrofavédelmi bigazgatdsag

Az emberi életre, a kdrnyezetre és az anyagi javtratd kockazatok kezelésére kiala-
kultak azok elharitasara, a veszteségek cstkkeatbs@tott szervezeti rendszerek és szolga-
latok. A Magyar Koztarsasagban a katasztréfavédslervezet olyan intézmény, amely a
tiz- és baleseteknél, katasztrofahelyzetekben és koasgjkat jellemé veszélyhelyzetekben
az allampolgarok és javaik védelme érdekében fe#épa tarsadalom legszélesebb koérének
bevonasaval végzi elhivatott feladatat.

Magyarorszagnak torténelme sordn szamos kornyésetimberi eredétkatasztrofaval
kellett megkuzdenie, s ezek jelémtveszteségeket, karokat is okoztak. Az azonbarszéf
adat, hogy - legyen az arviz vagy haboru - a veégek csokkenthétk voltak a jol felké-
szllt szervezetek tevékenységével. A magyar katdazédelem ezt a j6 felkésziltséget 6ro-
kolte és viszi tovabb, amelyben Ossz@irek a iizoltdsag és a polgari védelem tobb évtize-
des tapasztalatai és gyakorlottsagai.

A folyamatos fejlesztés egyértaimovetelmény, hiszen a kihivasok véaltozasa, a koatka
tényedk bonyolultsaga ezt koveteli meg az allampolgarmdnas szirt veédelmének biztosi-
tasa érdekében. A katasztrofak nem ismernek hattrekért jelerdis mértékben felértékel
dott a nemzetkozi tapasztalatcsere €s a segitgéagiytevekenység az orszagokkal, a régiok-
kal és a nemzetkdzi szervezetekkel téstégyittmikodésen bellul. Az elmult évtized talan
legfontosabb valtozasa ez utdébbi megallapitas, yamelorszagunkon bellli fetedségeink
mellett nemzetkozi elkdtelezettséget jelent az dgyikodésre és a segitségnyujtasra, ugyan-
akkor a kdlcsonosség alapjan szamithatunk is erre.

A BM Orszagos KatasztréfavédelmbiGazgatdésag e tény@z mentén tervezi és hajtja
vegre feladatait hozzaértéssel és &msfggel. Szamunkra egyetlen cél létezik: hatékony
megebzéssel, eredményes beavatkozassal és sikeres Wélaiokkal garantalni a tarsada-
lom biztonsagos mindennapjait. Bemutatkoz6 anyadeiilantja a legfontosabb terileteket
és tevékenységeket, jelzi feladatainkat, ismesiaivezeti struktirankat, attekinti szakmator-
ténetlinket a jogét szervezetek bemutatasatdl kezdve napjabivk fszakmai jellemavel
bezardlag.
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2.3.8.1 Szervezeti felépitése
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2.3.8.2 Feladatai, jogkore

A BM Orszagos Katasztrofavédelmbigazgatosdg az dnkormanyzati, a létesitményi, az
onkéntesitzoltosagok szakmai feladatainak végrehajtasa épdekée

a) ellatja az agazati jogszabalyokban szamara meghathifeladatokat,

b) meghatarozza a polgari védelmi,iawedelmi és riszaki mentési, a katasztrofavédelmi
feladatok végrehajtasanak szakmai kovetelményaityitja és elleérzi az alarendelt szerve-
zetek szakmai munkajat és tevékenyseget,

c) a Belugyminisztérium iranyitdsaval kozrgkddik a katasztrofak varhatd kovetkezmé-
nyeinek megéizéseére és elharitdsara vonatkozo tervezésben,

d) kidolgozza a katasztréfavédelemmel 0sszebliggvezési, szervezési, felkészitési szak-
mai elveket és kdvetelményeket, végzi a lakossagténével kapcsolatos tervezszerved
feladatokat, vezeti alarendelt szervezeteinek @\wmtkezett események kévetkezményeinek
felszamolasara iranyulo tevékenységet,

e) részt vesz a katasztréfak megmisére és felszamolasara irAnyulé nemzetkozi eqiAitt
kodeésben,

f) szikség esetén biztositja a nemzetkozi segitségsyaijkijelolt szervek rendelkezésre al-
lasat, illetve a kulfoldi allam katasztréfa sujeotterileteire tortéh kijuttatasat, szervezi a
nemzetkozi katasztrofa segitségnyujtas gyakorkgrehajtasat, a szallitmanyok tovabbitasat
és folyamatos kapcsolatot tart a nemzetkozi kataisztédelmi szervezetekkel, e tevékeny-
ségbe bevonja a kulonb®karitativ szervezeteket, a Magyar Voroskeres®etzékat a nem-
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zetkozi karitativ szervezeteket vagy azok magygozatait, amelyek erre éaetesen a &
igazgatosaggal megallapodast kotottek,

g) ellatja a hataskorébe tartozd hatésagi, szakhatésazakéti feladatokat,

h) ellatja a polgari védelmi szervezetek létrehozdsasdelkészitésével, ellatasaval és al-
kalmazasaval, valamint a lakossag €s az anyagk jmentésével O0sszefuggervezési és
szervezési feladatokat,

i) egyuttmikodik a hazai és a nemzetkozi katasztrofavédelerivezetekkel a katasztréfak
elharitasaban,

j) biztositja a védelmi igazgatas szerveihez sziksszgetrbket, és részt vesz a védelmi
igazgatas tervezeési feladataiban,

k) egylttmikodik az orszagos hataskoszervek agazati katasztrofaelharitasi szervezetei-
vel.

A katasztrofavédelem iranyitasanak rendje:

A katasztréfavédelem egységes szakmai iranyitasafgos szinten a Belligyminisztérium
Orszagos Katasztréfavédelmbifazgatdsag (a tovabbiakban: BM OKF), megyei snirde
megyei katasztrofavédelmi igazgatdésag, Budapesietén a Bvarosi Polgari Védelmi Igaz-
gatGsag végzi.

A BM OKF féigazgatoja (a tovabbiakbartiiazgatd) kdzvetlendl iranyitja a megyeiya-
rosi katasztréfavédelmi hivatasos szervek védekézi@slatait.

A megyei katasztrofavédelmi, valamintévdrosi polgari védelmi igazgatosag igazgatoja (a
tovabbiakban egyutt: igazgatd) kézvetlenll irdy&jpolgéari védelmi kirendeltségek védeke-
zési feladatait.

Katasztréfahelyzet esetén@dgazgatd kdzvetlenlll utasitast adhatizottosag egységeinek
mentési feladat végrehajtasara, a katasztrofavédewdkenységre valo felkészitésre, a jelen-
téstételre, ikddési teruletiik elhagyasara, tovabbéa rendkividz&aléti szolgalatuk elrende-
lésére.

A védekezés soran éiflazgatd kozvetlenll meghatarozza a megyeiarosi igazgatdsa-
gok, valamint a helyi polgari védelmi szervek ré&sz& kijelolt allomany ideiglenesitktdési
terlletét.

Amennyiben olyan rendkivili esemény kdvetkezikdmagely a védekezést vagzrre hiva-
tott szervezet vez&enek értékelése, illetve javaslata szerint kataEmak misithet, a
védekezeés vezgke eril tajékoztatja az érintett telepulés polgarmestekévedekezest els
Utemben a helyi szervek kezdik meg a polgarmesiayitasaval. A polgarmester egyiéleg
javaslatot tesz a megyeb(farosi) igazgatonak a kialakult helyzet katasztrafayilvanitasa-
ra.

A megyei igazgatd a polgarmester javaslatara dbmisameny katasztrofava rogiteseésl.
Egyidejileg haladéktalanul tdjékoztatja@dazgatot.

A védekezés helyi leh&tégeit meghaladd kérilmények kialakulasa esetéramyitast a
megyei, tvarosi védelmi bizottsag elndke veszi at és intdika megyei &k és eszkdzok
szlikség szerinti igénybevételére. Egyitkyy, ha az még nem tértént meg, javaslatot tesz a
féigazgatonak az esemeény katasztrofava nyilvanitasara

A megyei, tvarosi védelmi bizottsag elndke sziikség esetérzkathk a terlleti Operativ
Torzs megalakitaséara, melynek vépeta megyei,dvarosi igazgato.

A kialakult helyzetél a megyei védelmi bizottsag elndke tajékoztatj@oamanyzati Koor-
dinacibs Bizottsag (a tovabbiakban: KKB) elndkét. i§azgatd pedig tajékoztatja@dazga-
tot, aki a helyzet értékelése alapjan javaslatst t&z illetékes védekezési munkabizottsag
aktivizalasara.

A BM OKF a Kormanyzati Koordinacios Bizottsagikbdéesének megkezdéseéig végzi az
informaciok gyijtését, elemzését, javaslatot készit a KKB elnélszére a tevékenységre.
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3. Alevegiszennyezés forrasai, hatasa a kérnyezetre, ellenuklo védeke-
zés.

3.1. A légkoér evolucidja

A Foldet burokszdien korulvew, vastag, felfelé ritkuld gazelegyek, atmoszfértgaed-
nek nevezzik. Vastagsaga az Egyénét kb. 32000 km. Kozvetlen 6kologiai jelésége
csak az alsé (kb. 10 km-es), fold kozeli rétegreekioposzféranak van, mivel ez hatarozza
meg az idjarast, a klimaviszonyok valtozasat, s ebben abéte fordulnak ¢l élslények. A
szarazfoldi éllények jelends része a talaj felszinén, névényeken, allatokps &y leveg
veszi koril, de még a talajlaké és a visiéhyek tevékenysége is (legalabb kdzvetve) 6ssze-
fugg a fold feletti vagy a viztukorrel érintkeleved fizikai és kémiai sajatossagaival.

A bioszférahoz (a foldkéreg, a vizi élettér ésgkdE azon része, aholéények talalhatok,

s rendszeres élettevékenységet folytatnak) csaktmbpszféra troposzféra-rétege tartozik.
Szorosabb értelemben az atmoszféranak csak adeygéiny 100 m vastag rétege tartozik a
bioszférahoz. A magasba nyulé hegycsucsokon |lefielp000 m magassagig huzédik fel a
szarazfoldi élények zondja, s az itt IéMevediréteg is csak a csucstol szamitott néhany 100
m magassagig tekintliea bioszféra részenek.

Az atmoszféra jelenlegi 6sszetétele (oxigéndus stfdéoa) hosszu évmilliok alatt, a Iégkor
evolucioja (kémiai evolucio) soran alakult ki. Agatmoszféra még nem tartalmazott szabad
oxigént. A CQ is hianyzott, mert a foldkéreg vastartalmu vegtdilezt redukaltak. A viz-
goztartalom java része d@sdcean viztomegeként csapddott le. A szekundersatéra kb. 1
milliard évig redukdalo volt. Kébb sugarzas, vulkanikus hatasok kovetkeztébep jalehts
része a vilagrbe tavozott, kialakult a tercier atmoszféra. A raanoszféra létrejtte a foto-
szintetizalo kék algak és zdld nbvények megjelenéde, kb. 3 millidrd évvel ezét kezds-
dott. A szabad oxigénd@b lassabban, majd egyre gyorsabban halmozédptdddialakult a
mai oxigéndus kornyezetink (1. abra).

3.2. Alégkor dsszetétele és szerkezete

A leve® fizikai tulajdonagai kozul a légkor éghajlati gjét kialakitd és befolyasolo te-
nyedk: a sugarzas, aémérséklet, a paratartalom (nedvesség) és a csapaaéknint az
ezekkel 6sszefugdegnyomas és légmozgas a legfontosabbak. A koatiktasok is a leve-
gorétegeken keresztil jutnak el aédléhyekhez. A leveg felhajtdereje joval kisebb a vizénél,
ezért az éllenyek (talan az aeroplankton kivételével) nem &kdolyan tartésan lebegve élni
a leve@ben, mint a vizben. A légnyomas a légtérben felfelladva exponencialisan csok-
ken, és azonos magassagban is valtozo, a korulkiéhfigggoen. Leégaramlas kétféle mdédon
johet létre: légnyomaskulonbségek kiegyéulése utjan, ez a vizszintes iranyu (advekcios)
légmozgas a szél, asmérséklet-kilonbségek hatasara pedig dleges (konvencios) lég-
mozgas, a termikus légaramlas jon létre.
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a foldkéreg gamma-sugarzasa

1. Abra

A levegdnek kb. 99 tf%-a nitrogén és oxigén (1. tablazAr).oxigén és a szén-dioxid az
elélény és kornyezete kozott végberbi@myagcsere két fontos anyaga. E két anyag vesz rés
a két alapvét reakcidban, a fotoszintézisben és a légzésbemé@re csaknem mindensél
lénynek sziksége van, hogy felszabaditsa a sz&ipasyagok energiatartalmat. Ezeken ki-
vil az argon tekinthétmég allandé 6sszetéwvek. Ez az allandésag ma mar csak fenntartassal
fogadhatd el, mert az emberi tevékenység egy tdbpat juttat a levedbe. Az 1. tdblazat
méasodik oszlopa az él®szlopban let allanddé komponensek térfogati 6sszetételét ada me
A harmadik és negyedik oszlopban az dllahyag atlagos molekulatomegét (M), illetve mo-
lekulanak kozepes témegét (m) tiintettiik fel. Véailitolsé oszlop az 1 ¢rhen lew mole-
kulak szamat (n) adja meg normal &llapotra (101RB2%s OC) vonatkoztatva.
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Alkotok T % M m, 10%* g N
N5 78,084+0,004 28,022 46,507 2,098°
0, 20,946+0,002 32,009 53,123 5,69°
Ar 0,934+0,001 39,960 66,333 2,510"
CO; 0,030+0,050 44,024 73,063 8,81
Levegs 100,000 28,973 48,084 2,680
1. Tablazat

A leveg Osszetétele a homoszféraban

Az osszetételt tekintve a légkor kétretegre, a homoszférara é€s heteroszférara oszthato
homoszféra, azaz alsé kb. 85 km-es réteg, amelgbesiativ 6sszetétel alland6 (a tablazat
adatai erre a rétegre vonatkoznak). Azt a retejadl a kozepes molekulatdmeg, vagyis az
Osszetétel a magassag fliggvénye, heteroszféranekaiik.

A homoszféra a légkori keveredés, a heteroszfédsy e napsugarzas miatt végberhen
fotodisszociacios folyamatok hatdsarnak eredméfyeeteroszféraban éisorban a moleku-
laris oxigén disszocibdjaval, azaz a kozepes motgkinieg csokkenéseével kell szamolnunk.
Mindkét szféraban a levégsiriisége és nyomasa a magassagdaeser csokken. Felfelé ha-
ladva a csokkenés meérteke meérédid, igy 0 és 100 km-es magassag kozott a talajkdze
siriség kb. milliomodrészre csokken, 700 és 1500 knbttéz csokkenés csak kb. szazszo-

ros.

Exoszféra ——— T

Termosziéra — g 300km

400 kin

Mezosziéra ——— = S0kw [

Sziratoszféra —w= 40kn
Troposzféra —_10kn

2. Abra
Légkor szerkezete |I.

A homoszférat admérsékleti rétegidés szerint harom tovabbi rétegre osztjuk. A legals
réteg, mint mar emlitettik, a troposzféra, amelyaidkgos magassaga az Egyéniitott kb.
18 km, a pélusokon pedig kb. 8 km (tropopauza)ropaszféraban admérséklet a magas-
saggal csokken (lasd a 2.-3. abrat). Az atlagokkesies meértéke, vagyis az atlagos
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hémérsékletgradiens 6.%C/km-re tehet. A troposzféra a denergiat kdzvetlenil a foldfel-
szintl kapja, amely a napsugarzas lathato hullamhosagjatselnyeli, és ezaltal felmeleg-
szik.

A troposzféra folott a sztartoszféra helyezkedikaehelyben a dmérséklet a magassaggal
emelkedik. Ez a réteg kb. 50 km-ig tart (sztrat@edyitt a imérséklet C kériil ingadozik
a rovidhullamua napsugarzas és a légkor kolcsondneabkeletked 6zonréteg sugarzaselngel
hatdsa miatt. A sztratopauza folott &mférséklet ismét csokkeni kezd. Ez a réteg a
mezoszféra. Kb. 85 km-es magassagban a mezopaaihati ahol atlagosan —8G hsmér-
séklet mérhét Ez a Iégkor leghidegebb szintje. A mezopauzattf@dermoszféra talalhato,
amelyben a émeérseklet a magassag novekedéesével emelkedikegitavlekulak altal koz-
vetlendl elnyelt rovidhulldmu napsugérzas hatdgaba.60 km fol6tt az ionizalt részecskék
koncentracidja jeledsen megnovekszik, ezért a 60-400 km kozotti léxegget
ionoszféranak nevezzik. Az ionoszféra a kozmiku®egensugarzas, illetve a Nap ultraibo-
lya sugarzasa ionizalé hatasanak kovetkezménye.

exoszféra termopauza
MW —— — = — 1T — — — —10-?
_ 2
=) =z
so 400+ g
] termoszféra =
0
£ +410°®
300 +
N, O:; ) O*',
0, 0, 41077
2 t L] & -
ol / NO*, e
_,_.—'—"'_FF‘!/' 7] 10—'-5
100f - mezopauza . = == ] }8i1
: | + NOH :
mezos;(iﬁr_a_ x } sztratopauzal\"" 021 (23_‘ I_\O 4101
sztratoszféra 7 Nz, Oz, Og, (NHy)2, 504 11
troposzféra * \7 ~ " tropopauza - - - - - - ] 10

' 101,3
100 200 500 1000 / 2000 5000 '

N?a 023 H201 CO:’, AI'
hémérséklet [°K]

3. Abra
Légkor szerkezete Il.

Az &llando 6sszetékon kivul az atmoszféra nyomokban szdmos ga#ndtetve szilard
es cseppfolyds jarulékos anyagot tartalmaz, ametydidonféle forrasok juttatnak a levidgp
(2. tablazat).

18



Molekula Tf.% r
H,0 (0,4-400)10° 10 nap
Os (0-5)10° =2 év
CO; 3102 4-20 év
cO (1-20)10° =0,3 év
N,O (2,5-6,0)10° =4 év
NO, (0-3)10° =3 nap
NH3 (0-2)10° =7 nap
SO, (0-20)10" =5 nap
H.S (2-2010 =40 nap
2. Tablazat

A nyomgazok koncentracidja (Tf.%) és tartozkodasideje (r) az atmoszféraban

A fentiek kozil legfontosabb a viz. Koncentraciéggn-dioxidét is meghaladhatja. Ennek
ellenére még sem sorolhaté az allandé Osséktkiizé, mert mennyisége térben ésbien
igen Valtozo, és tartdzkodasi ideje kicsi, kb. Hp.nA dinitrogén-oxiddal bezardlag a vizet
azok az anyagok kovetik, amelyek fliggetlenek al&@kori ciklusatél. Ezek tartozkodasi
ideje altalaban éves nagysagrénd

Az 6zon elésorban a sztartoszféraban keletkezik, és a légigngameérlegének kialakita-
saban van fontos része:

O,+hv- O+0
A disszociaciét masodlagos folyamat koveti, amelgrokeletkezéséhez vezet:
0,+0+M - O3+ M

ahol ,M” egy harmadik neutralisanyag, altalabarragén vagy oxigén. Az 6zonbomlas a
kovetked reakcionak kdszonhet

O3+hv- 0,+0

O3+0 - 206,

Az 6zon a 200-320 nm-es hullamhosszu ultraibolya 450-700 nm hullamhosszu lathaté
sugarzast nyeli el, bar kisebb abszorpcid az ibh@s tartomanyban is fellép.

Kdzvetlen antropogén 6zonforrasokkal csak részteinskdmolnunk. Antropogén eretlet
nitrogén-dioxid fotodisszocidjaval keletkeatomos oxigén és molekularis oxigén egyesdulé-
sével létrejohet ugyan, de ennek csak lokalis jésgEge van.

A szén-monoxid szamos forrasbdl szarmazhat, az safiex@ban azonban meghatarozé
kémiai reakciéban, folyamatban nem vesz részt. Azopogén szén-monoxid tbébbsége a
bel égés motorok kipufogogazaival egyltt jut a levdg. Viszonylag jelentéktelen a ter-
mészetes tlizek, illetve a szén-hidrogének fotokiémiaaciojanak hatasa. Meglelisén
bizonytalanok a szén-monoxid metanbdl valé keletkének lehéségére vonatkozo becslé-
sek.
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A 3. tabl4zatot azok a nitrogén- és kénvegylletafak, amelyek viszonylag révid ideig
tartozkodnak a légkoérben, részben, mert a csapkidébssadket, részben, mert kilonféle
kémiai reakciokkal aeroszolrészecskékkeé alakulhak a

Jellemz CO, CH,4 Freon 11 | Freon 12 N2O
Uveghazhatas a C@hoz) 21 3500 7300 290
viszonyitva
Elbomlasi idé (év) 50-200 10 65 130 150
Mennyiségukbdél addédd
relativ szerepe az Uiveg- 61 15 2 7 4
h&zhatasban
3. Tablazat

Az Uveghazhatast okoz6 gazok néhany fontos jelleisje

A szén-dioxidot az allandd 6sszeikwkozé soroltuk. Az 6cean és a légkor kdzotti egyen
suly gyakorlatilag allandd koncentraciot eredményez a tény a Fold 1égkdrének szempont-
jabadl igen lényeges, mert a szén-dioxidnak a sdgamnérleg kialakitdsaban fontos szerepe
van. Ez a gaz ugyanis a rovidhulldmu napsugarzgstgités nélkil atengedi, a felsinr
visszaveddo infravoros kisugarzast azonban nagymeértékben klnge a jelenség az un.
Uveghéazhatas, amely a légkor szén-dioxid tartalindaeblllsulasakor kovetkezik be. (Az
Uveg atengedi a napféenyt, de megakadalyoZzahozasat, dleg azzal, hogy nem engedi
0sszekeveredni az tveghazbeli meleg Iévegkils 1égtémeggel. A szén-dioxid és a tobbi
Uveghazhatasu gaz (pl. vézy CH,, Freon 11, Freon 12,8 stb.) viszonylag jol atengedi a
napsugarakat, de a Fold altal kisugarzott nagyalitarhhosszisagu infravords sugarakat
hatékonyan elnyelve csapdaba ejtica (3. tablazat). Ezért a szén-dioxid nbvekedésmladr
felmelegedéséhez, csokkenéddébéhez vezet. Napjainkban a szén-dioxid azérbzikrta
valtozo osszetdk koze, mivel a megfigyelések szerint Iégkori maesége a mult évszazad
eleje 6ta allanddanén A szén-dioxid, mint globalis szennyeglsisorban a névekivenergia-
termelés kdvetkezményekeént jut be a légkdrbe. Aasanalt fosszilis tizé&hnyagok mennyi-
ségebl szamitott 1égkori C@ndvekedés gyakorlatilag egybeesik a megfigyeltekédési
gorbével. A légkorbe keréilantropogén szén-dioxid az oka a megfigyelt atldgosérséklet-
novekedésnek is. A szén-dioxid mennyiségének ndlésee a felhasznélt fosszilis tidel
anyagok mennyiségének ndvekedésével a tdiszgasag-vedelem fontos problémaja.

A CO,-kibocséatas az utdbbi, kozel negyven évben meghsrorazédott, jelenleg ez éven-
te 6-8 milliard tonna. Igen tanulsagos megallapitégy mig az USA lakossaga a Foéld lako-
sainak minddssze 4 %-at teszi ki, a szén-dioxidssmdbol 20 %-ban részesedik. A 2000
végen Hagaban rendezett £Kibocsatas korlatozasi vilagkonferencian az USAl&g tobbi
orszaganak jeleis nyomasanak ellenére sem volt hajland6 korlatadhienergia- és ipari
termelésének novelésére hivatkozva novelni kivad{-kibocsatasat. Erdekes azonban,
hogy mig az USA 1950-90-ig 45 %-r6l 20 %-ra csOk&tr emisszid részesedését a Foldon,
a fejlodé orszagok ez idalatt 7 %-rol kbzel 30 %-ra novelték!

A CO; (illetve az Uveghazhatédst okozé géazok) csokkentesezetkdzi feladat, melyet
2030-ig — a NASA javaslata lapjan — az alabbiakiszdellene csdkkenteni, hogy a Foéld
globalis felmelegedését elkerlljuk (4. tAblazat).
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Komponens A csokkenés mérteke %-ban
CO; 60-80
CH,4 15-20
Freonok 70-85
N.O 70-80
4. Tablazat

A globalis felmelegedést okoz6 gazok tervezett cd@ntése

Az emittalt szén-dioxid rendkivil sokfi&n vesz reészt a Foldéeés élettelen folyamatai-
ban, az é ndvények felveszik egy részét, a tengerviz jéenmennyiséget két meg (melyet a
meészvazu allatok épitenek be vazaiba) stb. Ha m-din&id-kibocsatast sikeril korlatozni,
akkor a természetes kozfolyamatok normal koriimketyeeremtenek az emberiség, illetve a
Fold ébvilaga szamara. Ha viszont ez nem sikeril, jeleldsunk szerint 6hatatlanul szamol-
ni kell a Fold globalis felmelegedésével, az elsigasodassal, a jéghegyek olvadasa révén
pedig a tengervizek szintjének emelkedésével.

A COy-kibocsatas csokkentésének biztos modszere — agiatakarékossag és a korgzer
tuzebberendezések mellett — az un. ,tiszta” energiatwkaalkalmazasanak elterjedése. Ezek
a nap-, szél-, vizi és geotermikus energia, valamimagy gondossaggal tervezett és kivitele-
zett atomefmiivek.

A nitrogén-oxidok két legfontosabb forrasa az ermegmelés, illetve a gépjatm
kozlekedés. Ez utobbi hazankban kb. 30 %-at taszikkeletked 0sszes hND,-nak. A leve@-
ben 16w nitrogén-oxidok (NO,N@ N,O, NbOs N»,O4, NO3) kdzul hdrom vegyllet toxicitdsa
don® (NO, NGO, és NQ). A nitrogén-monoxid toxikus hatasa abbdl all, Wegvér hemoglo-
binjat methemoglobnna alakitja, és igy az alapWankciojat — a szdvetek oxigénellatasat —
nem tudja biztositani.

A nitrogén-monoxid a levépen nagyrészt gyorsan atalakul a joval toxikusalbiogén-
dioxidda. Ez a leveiyel egyitt bejutva a tidthdlyagocskakba (alveolusokba) ott
salétromossawva, illetve salétromsavva alakul,lgssetitja az alveolusok hamsejtjeit, majd
horgsgyulladas és bronchitis 1ép fel, karosodik adfiackcio. Huzamosabb ideig (6-8 hétig)
tarté magas N@belégzéskor (40-50 mgAnromlik a szovetek oxigénellatasa, valamint peri-
férias értagulat keletkezik.

A NO, egészségkarositdé hatasat fokozzak a lévey talalhatdé mas Iégszenngeanya-
gok, igy tobbek k6zott az 6zon, a kéen-dioxid, dlézé#orok stb.

A nitrogén-oxidok ndvényekre kifejtett negativ hetdnég markansabban érvényesil. Igen
jO indikatorndvények a zuzmok és egyes mohafajak.aAyagcsere-folyamatokban (a kén-
dioxiddal egyiitt) a sejtkozotti térbe jutva a nOyeh elhalasat okozzak. Kulondsen érzéke-
nyek erre aifleveli fak. A savas dshatasara nemcsak a levelek, hanem a talaj is ddikos
(elsavanyodik), s annak mikroflérajaban, illetvairfdjaban is jeletis élettani kdrosodasok
lépnek fel.

A nitrogén-oxidok a tobbi savkéfpzs reaktiv anyagokkal egyiitt {BQ, Ch) jelents
karokat okoznak az anyagi javakban. A fémszerk&Zetéletét intenziven oxidaljak, az épu-
leteket, nfiemlékeket jelerdisen erodaljak, mivel az épiinyagok egy részével (mégzknar-
vany) igen jol oldédo nitratokat képeznek.

Az égéselméletek jelenleg ismert mechanizmusajalaaNO harom uton keletkezhet:

(@) A leveds nitrogén- és oxigéntartalmabél nagyniérsékleten (tobb mint 130C) a lan-
gokban, illetve az égési utbzonaban. Ekkor ugyakiss atomos oxigén keletkezik, s ez
lép reakcidba a nitrogénmolekulaval.
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(b) Szénhidrogének égésekor gyokon keresztil HCN misekeletkezik, s ez a langfront
kezdeti szakaszaban kis oxigénfelesleg melletjas révid reakcioid alatt jon létre (ez
az un. ,prosut” NO).

(c) A tuzebanyagok nitrogéntartalmabdl is keletkeznek nitreggidok. Ennek azonban
csak nehézolajok esetén van jetsége (benzinekben és gazolajokban gyakorlatilag
nincs kotott nitrogén).

A gépjarmivek okozta nitrogén-oxidok cstkkentése az égégafbhtokban csak teljesit-
meénycsokkentés révén oldhatdo meg. A csokkentésgagtér €s a keverési arany megéelel
kialakitasaval, és az égéstermékek égéstérbe domddaleges visszavezetésével oldjak meg.
Az Otto-motorokban a nitrogén-oxidokat katalizatd@l nitrogénné redukaljak.

Az energiatermelésben a jelenleg elterjedt an.igr@géstai”, nagy romérsékleten tize-
mel kazanokkal szemben a ,hosszu egésteis homérséklei kazanokat fejlesztik, melyek
nem kedveznek a nitrogén-oxidok keletkezésének.

Vegyipari miiveletek soran keletkézN,O, tartalmi véggazokbdl torténmegkotésekhez

mind adszorpciés eljarasokat (pl. zeolitokkal), chabszorpcios modszereket alkalmaznak —

gyakran kémiai reakciokkal kombinalva. (Pl. NaOHg@lO;, NH3 vizes oldatain, illetve

Mg(OH), szuszpencidn vezetik at a nitrogén-oxid tartal@fogat.)

Az emberi tevékenység hatasa és a kornyezetvedalempontjabdl a kénvegyuletek cso-
portja a legfontosabb. A levélge kerib SO, kbzel 90 % kéntartalmu (szén, olaj stb.), azaz
fosszilis tizedanyagok elégetésével jutnak a letleg A maradéek kiulonféle ipari tevekeny-
ség soran (kénsavgyartas, cellulézfeldolgozas sfivén keril az atmoszféraba. A helyzet
kulonosen azeért veszélyes, mert a kéngazok fdenésze kémiai reakciokkal szulfat-
aeroszolla alakul at. Ezek az aeroszolrészecslezioni szorjak és elnyelik a beérkapvid-
hullama napsugarzast, illetve kondenzaciés magvakatgaltatnak a fettképzidésnek.
Szamuk jelerits moédosulasa ezért nem kivant éghajlatvaltozasbpetivet. A kénvegyuletek
tehat a legkérben nemcsak lokalis, hanem globadinrsye#dest is jelentenek.

Az emberre kifejtett hatdsa miatt, mint akut in§egbzt (fel$ léguti nyalkahartyara és
szemre) s mint kronikus bronchitist) okozo gazijarszamon.

A novényekre kifejtett hatdsanak mechanizmusa uUgéngesil, hogy a novények
gazcserenyilasain keresztil bejut a sejt kozotktee, s vizzel reagalva belép az anyagcseré-
be, és bénitja a fotoszintézist, illetve kénessakéhisav alakjaban (sava$esncsold hatast
fejt ki. Ugyancsak rendkivil eroziv, illetve korfezhatast fejt ki az épuletekre (mééek,
marvanyra), illetve fémekre.

A kén-dioxid-cstkkentés lehitégei kozott kell megemliteni az alternativ endogiasok
alkalmazasét, a nagy kéntartalmu asvanyi szén kalmenak csokkentését (piritkivonas), a
kozvetlen eltlizelés helyett értékesebb ttameyagga €és motorok hajtbanyagava tértétala-
kitast (szénelgazositas, cseppfolydsitas, sziotetiéldgazelallitas stb.). Ezek azonban ma
meég igen dragak. Nagy kéntartalmu gazolajok katabthidrogéned eljarasa viszont (mely-
lyel a nyugat-eurdpai norméknak megféled,2 %-nal kisebb kéntartalom érbetl) iparilag
kidolgozott s hazankban Gzemdpan alkalmazott modszer.

Masik nagy lehdiség a tizéberendezések modositasa, kiegészitése (fluidtiizelgshi-
nalt gaz/g¢zturbinas efmivek stb.), tovabba a tlizelés kozbeni kéntelenfibgporszéntize-
léskor mészépor adagolasa — szaraz technoldgia), illetve adiéxid-tartalmu flstgazok
tisztithsa szaraz (CaO-os, Cafxd3, dolomitos) vagy nedves (Ca(QH)s, CaCQ@zagyos)
eljarasokkal. Ezekkel ma mar 90 %-nal jobb tisgtitéatasfok is elérhéts a megkotott ken-
dioxidokbdl gipszet, cseppfolyés $Ot, ammonioaval iftragyat stb.-t allitanak &l A
Bergban-Forschung-eljaras szerint Wizges oxigén jelenlétében katalitikusan kénsavva oxi
daljak, majd a kénsavat nagy kapacitasu aktiv szeadezorbealtatjak. A Shell cég pl. CuO-
dal reagaltatva CuSEdt nyer a szennyézSQO,-bdl. Az ENSZ Eurdpai Gazdaségi Bizottsdga
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1985-ben eldként éppen a kén-dioxid-emisszio cstkkentézée ki célul, s 21 orszaggal
egyutt hazank is alairta az egyezmeényt.

3.3. Levegészennyesdeés

A levegiszennyeédésnek 6t tartomanya kiulonboztethateg a lokalis, a varosi, a regio-
nalis, a kontinentalis és a globalis szendgés, melyek nemcsak kiterjedésiikben, hanem
torvényszeisegeiket tekintve is kilonbdznek egymastol. A légkdkeribé szennyeé anya-
gokat a kibocsatas hely@misszidnaknevezziik. Ezek lehetnek szilard, folyékony vagy ga
halmazallapotuak. A forras elhagyasat kdeeta levedtol idegen anyagok a Iégkorben el-
oszlanak, és — itt mamisszionak nevezve — a hatas helyének kornyékeére jutnak. df zek
anyagokat rendszerint a talajszint felett vagy eéngzet fel§ hatara felett 1,5 m magassag-
ban vagy az épuletek fellletétl,5 m tavolsdgban mérik. A levégzennyezésének korlato-
zasara ugynevezetlK-értékeket (megengedett maximalis imisszidkoncentracio) atapi
tak meg.

3.3.1. Alevegiszennye#deés forrasai

Levegiszennyeének kell mirbsiteni szarmazasuktol és allapotuktdl fuggetlezokat az
anyagokat, amelyek olyan mértékben jutnak a l&éeghogy azzal az embert és kdrnyezetét
kedvedtlenil befolydsoljak, vagy anyagi kért okoznak.

A természetes szennyeforrasok a mesterséges szenmyerrasok kibocsatasahoz képest
sokkal kisebb mérték szennyezést jelenleg még tdbbszdérdsen meghaladjdkpszféra
szempontjabol karos szennganyag-koncentraciok kialakulasahoz nem vezetnek.

A mesterséges szennyerrasok egyik & jellegzetessége, hogy altalaban tertletileg kon-
centraltan — nagy varosokban, ipartelepeken — bhkggnek el, ezért a szennyeanyagokat
erésen korlatolt kiterjeddslégtérbe bocsatjak, és azoknak a kdrnyezet szetjapohartal-
matlan szintre valo higulasara csak joval a vardedlrain tul kerdl sor. Légszenngdprras
minden berendezés, épllet, jd@rmagy szabadon elhelyezkednyag (medséhanyd, széntaro-
16, szemétlerakd hely), amely légszennyezést oRokegszennyei forrasok & tipusai: a
pontszeii forrAsok (kémény, kidt szelbzo) és a fellleti forrAsok (szort paramétemagy
diffaz forrasok). A fellleti forrdsok kozé tartoznaz Un. vonalas Iégszenngerrasok
(kdzutak, vasutvonalak, viziutak és légi folyosok).

A mesterséges szennyeforrasok egyik kildnleges csoportjat a katasztegamények
képezik. Ezek nem folyamatos, pontsizkibocsatasok, az események helyét, jellegét és be-
kovetkezésének éghontjat nem lehet éfe latni. Eqgy iz vagy vegyi anyagokkal kapcsolatos
balesetnél a levégzennyezés igen nagyméridiehet. Ezer tonnas nagysagrendben kerilhet
a leve@be veszélyes égéstermek és korom, vagy terjedhsddgrobb teriletre vegyi anyag
gazfeltbje. Ezek az alkalmi |égszennyezési események sza¥em ritkan fordulnak &l de
akkor a kibocsatott anyagmennyiség meghaladhatjasegbalyosan, hatarérték alatti kibo-
cséatassal Gkodo Uzem (példaul szemétégetil) tizéves szennyéanyag mennyisegét. Ezért
fontos a katasztrofaesemények altal okozott sze@syesokkentése megféldielszamolasi
technolégia megvalasztasaval. Torekedni kell arsperés mértékének lelddegalacsonyabb
szintre szoritasara.

A levegszennyeéddést ebidézd anyagok lehetnek folyékony, gaz vagy szilard hakiha
lapotuak. A légkorben aeroszolla atalakulva fuét,kpor stb. formajaban jelennek meg. Szi-
lard halmazallapotu IégszennyeZs a por és a korom. Ha a hamu és mas porféleségek
szecskeatméje 10 um felett van, ezek gyorsan lellepednek. A finonréerecskék, az un.
szallé porok viszont, amelyeknek atryér5 um-tél 0,1 um-ig terjed vagy annal is kisebb,
nagy lebegképességik miatt gazsieanyagokként viselkednek, és a Iégaramlassal nesszi
terjedhetnek. Az olyan karositdo anyagok, mint askénvagy bizonyos katranyalkot6 részek,
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csekély tomety apré cseppek nagy tavolsagra a talajra kertlraddbah terjednek azok a lég-
szennyeddések, amelyeknek részecskenagysagapflalatt van. E részecskék Brown-
mozgasa csokkenti az Ulepedés sebességét, ésagphmagy tavolsagra vald szallitasat te-
szi lehetve, ezek globalis szenny#ez(pl. Pb, illetve vegylletei).

A levegiszennyeddések legfontosabb forrasai az ipar, a kozlekes@stéztartasi tlizel
berendezések. Ezek kozul az ipar jatssza a leghagyrerepet. Tobbnyire jeléstenergia-
igénye nagy mennyiséditéanyagot kdvetel, és a gyartasi folyamatok sokféleseagyara-
nyu hulladékot feltételez. Az ipar gaznérszennye&anyag-kibocsatasat ezért jelénimér-
tékben meghatarozza felhasznélivinyag midsége, annak asvanyi alkotorészei és kéntar-
talma, valamint a term&lberendezések imszaki allapota. Kulonésen nagy méfiékz eb-
mivek, a fémkohdk, a szénosztalyozok, a vegyi Uzestiekszennyezése.

Az ipari kbzpontokban és a nagyvarosokban a nagjyeté leved terheléséhez a kisebb
ipari Uzemek és a haztartasi tifitrendezések emisszidi is hozzgjarulnak. A |éseny-
nyezéseben fokozott mértékben vesznek részt diy@knkipufogogazai is. A levégszén-
monoxid-tartalma a nagyvarosokban gyakran elétiaskozlekedési csucsisgzakokban még
tul is 1épi a megengedett hatarértekeket. A lakibeeeken névekszik a por és a szénhidrogeén-
terhelés, a nagy forgalmu kdzlekedési utak mentég mindig jelenis a ndvényzet 6lomter-
helése, annak ellenére, hogy ma mara kipufogogée ajtakorlatilag nem jut a kérnyezetbe
6lom, azaz nincs Ph-emisszi6. Ennek oka, hogyap gadmmonként 2-2g 6lmot depondlt,

s ezek ma is felszivodhatnak a névényekbe.

3.3.2. A szennye#s anyagok

A légkorbe jutd szennyézanyagok tekintélyes része természetes eiedehidroszféra
elsssorban Na-, Ca-, K-, klorid-, szulfid-, jodidiondkszolgaltat. A litoszféra fellleté@r a
talajbdl ered karbonatok, szulfatok és oxidok (pl. Ca§,@aSQ, MgCQ;, Al,Os, SIiO,),
vulkani tevékenységt szarmazo porok, @ok és gazok (pl. 6, SQ, CO, CQ) jutnak a
levegbe. Az erd- és bozébttiizek égésterméke a, @9 a korom. A természetes szenkiygez
sek kozeé sorolhato a kozmikus por, a meteorpor is.

A mesterséges ereddevediszennyeédés tilnyomé részét, mint mar emlitettlik, az ipari
tevékenység, a kozlekedés és a haztartasictimeindezések okozzak. A ndvényi és allati
bomlastermékek gyakran tbdsek: metan, ammonia, hidrogén-szulfid, aminok és
merkaptanok, indol, szkatol stb. vegytletek kelefisebl.

3.3.3. Kénvegyluletek

A légkorben mérhétkonventracioban jelen |6y gaz halmazallapotu kéenvegyiletek kdzul
a legfontosabbak a kén-dioxid, a szén-oxid-szulfidszén-diszulfid, a kénhidrogén és a
dimetil-szulfid (5. Tablazat). Az utébbi négy vedgtia légkor efsen oxidativ tulajdonsaga
kovetkeztében kdonnyen atalakul kén-dioxidda, ikekénsavva (szulfattd). Az emberi tevé-
kenység az emlitett kénvegyuletek kozul a kén-diorennyiségét tudja legjobban befolya-
solni. Az eBsen szennyezett teriileteken a kén-dioxid-szint akérszer-tizezerszer is meg-
haladhatja az 6ceani és szarazfoldi természetegdréeket.

A kénvegyuletek, mint méar emlitettik, részben tesreées, részben antropogén uton ke-
rilnek a léegkorbe. A természetes kénkibocsatasaednin®t forrasa van: a bioszféra bomlasi
folyamatai, 6ceanok felszine és a vulkani tevékégy#\z emberi tevékenység soran egyre
jelentbsebb mennyisdg kenvegyuletek kerilnek a léegkorbélelg kén-dioxid formajaban,
évente mintegy 60-70 milli6é tonna.

A kénvegyuletek jeleds része fizikailag €s kémiailag atalakul a légkarb&z atalakulas a
terjedéssel parhuzamosan jatszodik le. A kén-di@githiai atalakulasa a levélgen sokféle-
képpen mehet végbe. A kémiai folyamatok két csopaszthatok aszerint, hogy az atalaku-
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las g4z halmazallapotban vagy az aeroszolrészdwskéldva, illetve azok fellletén ad-

szorpciot koveten megy végbe. Az &6t homogén, az utdbbit heterogén atalakulasnak ne-
vezzuk.

. Koncentracio6 (ug kéntartalom/m?)
A Kemlal . - yd M - -
Nev képlet Varosi Regionalis | Kontinentalis | .
tertlet hattér hattér
Kén-dioxid SO, 50-1000 10-30 0,1-2 0,1
Szén-oxid-szulfid COos 0,6-0,8
Szén-diszulfid CS 0,6
Kén-hidrogén H.S 0,05-0,2
Dimetil-szulfid (CH3)2.S 0,01-0,1
Szulfation SO, 1-10 1
5. Tablazat

A kénvegyuletek fajtai és felszinkozeli koncentradi

X Regiondlis hattér-koncentracié kozvetlenlil nenmeyezett helye-

ken, jelenbsebb szennyézforrasoktol legalabb 50 km-re fekve-
rileteken mért koncentracio.

* Kontinentalis hattér-koncentracié nagyobb szendyerrasoktol
legalabb 150-200 km tavolsdgban meért koncentracio.

A homogén atalakulas igen szoros 6sszefliggésbera fatokémiai folyamatokkal. Az
egyik lehetség a kén-dioxid molekula kélcsonhatasa egy fénytawramal a lathato fénytar-
tomanyban, illetve a kdzeli ultraibolya tartomanyba

SO, + hv - SO

Ebben a folyamatban Gn. gerjesztett molekulak kefetek (S&,), melyek képesek kémiai
kélcsbonhatasba lepni a levidgen igen nagy mennyiségbeiferduld molekularis oxigénnel:

Sd(2+ 0O, - SOy

SO+ 0y » SO+ O3

A keletkezett kén-trioxid a légkdri vizzel igen ggan kénsavva alakul, ez az oka, hogy at-
lagos légkdri allapotok k6z6tt nem mutathato kinsatte\b mennyiségben a levégen.

A kén-dioxid homogén korulmények kdzoétt az atomeigi@nnel is kdlcsdnhatasba Iéphet,
ugyancsak kén-trioxid keletkezése kozben:

SO+ 0 - SO;

Ez f6leg olyan helyeken lényeges folyamat, ahol viszagymagas a nitrogén-dioxid
mennyisége is. A nitrogén-dioxid ugyanis fényelégdhatasara atomos oxigént termel.
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A feltlintetett kén-dioxid-atalakulasi mechanizmegkori jelenssége csekély. Az atalaku-
las ugyanisdleg szabad gyokok hatasara megy végbe. A szabddlgyotokémiai folyama-
tokban keletkeznek, és mivel parositatlan elekttartalmaznak, meglehieten reakcioképe-
sek. Egy ilyen folyamat, pl. a kbvetkez

SO, + OH - HSOs

HSO; + OH - H»S0O,

A reakcioban kénsavkdd keletkezik, amely a Iébe;m vagy az aeroszolrészecskék felile-
tén gyorsan kondenzalodik.

A kén-dioxid-atalakulas heterogén moédon is végherndheterogén atalakulason azt ért-
juk, hogy a kémiai folyamat nem gazfazisban, hamekdgkori cseppekben vagy részecskék
felUletén jatszodik le. Ennek az atalakulasnakttabh&l$ |1épése egy fizikai folyamat, amikor
is a szennydz anyagok a gazfazisbdl kikerulve elnyahek a kod-, feltr, vagy csapadék-
cseppekben, illetve megkiatnek a szilard részecskék fellletén.

A kén-dioxidon kivil szamos egyéb természetes éiddmvegyiletet talalhatunk a lég-
korben, amelyek végssoron kénsavva (szulfattd) oxidalédnak. Atalakukbsn fontos sze-
repet jatszanak a fotokémiailag kédatt szabad gyokok, atomok. A végtermék, mint termé
szetes ,hattér” adodik az antropogén eneédatvas Ulepedéshez.

3.3.4. Nitrogénvegyuletek

A légkorben szamos nitrogéntartalmi nyomanyag tfdigén-monoxid MO, nitrogén-
monoxid NO, dinitrogén-trioxid pDs, nitrogén-dioxid NQ, dinitrogén-pentoxid BDs, nitro-
gén-trioxid NQ, ammoénia NH) talalhatd, legnagyobb mennyiségben — mint legtaiss
élettartamu — a dinitrogén-oxid. Ez a gaz az aldégkétegekben semleges. Vannak azonban
savas jelleg nitrogénvegyiletek is, mint példaul a nitrogén-imdad é€s a nitrogén-dioxid. A
levegben egyetlen nitrogénvegyulet van, amely kifejexetbazikus, ez az ammaonia, mely
képes a légkorben l6wavakat részben semlegesiteni és igy &z ssvassagat csokkenteni.
A 1égkori ammonia egyik legfontosabb forrasa ajt@aerves anyagok baktériumokkal torte-
n6é bomladsanak anaerob végterméke). A nitrogénvegkiligtait a felszinkdzeli koncentra-
cioit a 6. tablazat tartalmazza.

A nitrogénvegyuletek esetén is beszélhetlink teretésqtalajok nitrogén-oxid-emisszidja,
villamlas, biomassza égése stb.) és antropogénldtigyagok égetése, kozlekedés, ipar stb.)
forrasokrol. A nitrogén-oxidok antropogén forrakazott az el§ helyen all a fosszilis tuz&l
anyagok elégetése. Az égés soran a négyelséklet kdvetkeztében egyesil a lévadro-
génje és oxigénje. lgen jeléstnitrogén-oxid-forras a kozlekedés. Az ipar szjatentéktelen
hatdsu a tlzelés és a kozlekedés mellett. Mintegyp@ millié tonna nitrogént tartalmazé
nitrogén-oxid kibocsatasabdl legalabb 37 % antogepo
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- Kéjmiai Koncentracio6 (ug nitrogéntartalom/m?®)
keplet Szennyezett teriilet Hattér Oceéanok

Nitrogén-monoxid NO 5-50 0,05-0,5 0,05
Nitrogén-dioxid NO; 5-50 0,2-2,0 0,2
Salétromsav HNG 2 0,2-2,0 0,2
Ammonia NH3 - 0,1-10,0 0,3

Nitration NO 3 2 0,1-0,4 0,02
Amméniumion NH", - 1-2 0,4

6. Tablazat

A nitrogénvegylletek fajtéi és felszinkdzeli koncdracioi

Normalis |égkdri koérilmények kozott az NO, Bl@ NbO; mennyiségéhez képest a tdbbi
oxid mennyisége elhanyagolhato. (Ezeket az irodasonkozos keplettel JDy-nal is szokas
jelélni.) Tovabbcsokken a nitrogén-oxidok szama,ahdinitrogén-oxidot elhagyjuk, amely
semleges tulajdonsaga miatt a savdskeslakitasaban nem vesz részt. Marad tehat a-nitro
gén-monoxid és a nitrogén-dioxid, melyek wegsron salétromsavat képeznek. A nitrogén-
monoxid a légkérben az oxidalé anyagok (pl. 6zogyviiilonféle szabad gyokok) hatasara
nitrogén-dioxidda alakul &t:

NO + O3 - NO2 + O,

NO + H,O — NO, + HO

A két gaz egymashoz viszonyitott aranyat a nitredjéxid fotodisszociacidja is modosit-
hatja, illetve szabalyozhatja:

NO, + hv - NO + O

Es ez nitrogén-monoxid keletkezéséhez vezet. Miviedt nitrogén-oxid konnyen atalakul
egymasba, van egy kozds jelolésik is, az K1 vagy 2). A nitrogén dioxid az hidroxil-
gyokokkel kdzvetlentl salétromsavat alkot:

NO, + OH - HNO;

A salétromsavég elnyebdhet a fellb- és csapadékcseppekben vagy a legkori aeroszol ré-
szecskékben.

A kén- és nitrogénvegyluletek jelenléte és atalaaila |égkorben savasceeredményez-
nek. A savas é& halpusztulasokat, efdusztulasokat, emlék épitmények, szobrok erézio-
jat, a talajok savasodasat okozzak. Ha nem lennariekegben a fentebb emlitett nyom-
anyagok, a csapadékviz pH-ja altalaban 5,6 lersmea-dioxid miatt. Ezt az értéket a légkor-
ben talalhaté savas jellégyomszennyaik, a kén- és nitrogénvegytiletek tovabb csokkentik.
Emberi szennyérztevékenység nélkil a csapadékviz pH-ja legfeljgib5 értékre csokken-
ne. Az emberi tevékenyseg kovetkeztében a pH mkgbm csokken. Magyarorszagon az
atlagos érték pH=4,5. Vilagviszonylatban Kinabantéléaz eddigi legsavasabb pH-t (2,25)
1981-ben, disen szennyezett lev@g helyen. Vegyuk csak figyelembe, hogy még a haztar-
tasban hasznalt ecet sem ennyire savas (pH=2,8).
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3.3.5. Halogénezett szénhidrogének

A halogénezett (kl6rozott, fluorozott) szénhidrogér{CFC) kibocsatasa kozismert, 1€g-
kort veszélyeztét tevekenység. Legismertebbek kozulik a freonokyeketobbek kdzott a
spray-k hajtdbanyagai. Kémiailag igen stabilak, &olab |égrétegekben sokaig valtozatlan
formdban maradnak. Lassanként feljutnak a magaegpétegekbe (sztratoszféraba), ahol a

rovidhullamu ultraibolya sugéarzas

4. Abra
Halogénezett szénhidrogének (CFC) vandorlasa

Ezek az atomok a sztratoszférabardlézonnal reakcioba Iépnek, meggyorsitjak bomlasét,
tehat a katalizator szerepét tolti be. Egy-egy-kidagy fluoratom akar tébb szaz 6zonbontasi
ciklusban is részt vehet.

O3+hv- 0O,+0

0:;+0-20

Az 6zon bomlasat nemcsak a halogénezett szénhitekghanem a sztratoszféraba feljutd
replubgépek, rakétak altal kibocsatott nitrogén-oxidoklisegitik:

NOs; + O3 - NO3 + O,

NO + O3 - NO, + O,

Ennek mértéke nagyobb, mint a freonhatas. Ha estrfrikus 6zon mennyisége csokken,
megvaltozhat a Iégkdrben a sugarzasi mérleg, az Ggganis a sztratoszféradban elnyeli eze-
ket a Napbdl érkéz 290 nm-nél révidebb hullamhosszl sugarakat. Nalgywaj azonban,
hogy a sztratoszféra Ozontartalmanak csokkenésadavely a felszinre jutd révid hullam-
hosszu ultraibolya sugarzas mennyiségét, amelymadgkben veszélyezteti az életet.

A NASA, az AmerikaiUrhajozasi Hivatal az 6zonréteg 10 %-0s leépiiléssiilia az év-
szazad kozepéig. Az USA kornyezetvédelmi hatésagars ez a csokkenés évente hozzave-
téleg 2 milliéval tébb Brrakos megbetegedés fellépését idézhétiEmellett felbecsulhetet-
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I6tti aggodalom az utébbi években tovabb novekedettikor kiderllt, hogy az Antarktisz
felett az 6zonréteg 40 %-kal csokkent. az abrébzanréteg mérete lathatdé 1980. oktohirét
1991. oktéberéig.

Qct 1982 Qect 1983 Qct 1984 Qet 1985

s
e .

i

Cct 1986 Oct 1987 Cet 1988 Oet 1989 Oct 1890 Cet 1891

] 5. Abra
Ozonréteg mérete 1980-1991

Az 6zoncsbkkenés gy valtoztatja meg az als6 é8 &moszférarétegek energiahaztarta-
sat, hogy attol a Fold tovabb melegszik. A freomokoldbl visszasugarzottdt képesek ta-
rolni és az Uveghéazhatdshoz hasonléandsitmi. Ha a C@és az dsszes tobbi tveghazhata-
su gaz noveky koncentraciogjat tekintjuk, ugy ez az iparosodastieCO,-értékek megkétsze-
rezvdését jelentheti 2030 koérdl (0,03 % - 0,06%).

Az atmoszférdban a freonok, a szén-dioxid és maghazhatasu gazok mennyiségének
novekedése miatt az elkdvetkez0 évben jeleids klimavaltozasokra lehet szamitani a Fol-
don. Az Ujabb szamitasok nagyon szaraz nyarakerjek a kontinentalis, valamint az északi
félteke 45. szélességi foka kortili terlltekre.

3.3.6. A légkori aeroszol

Aeroszolnak nevezzik valamely gaz halmazallapoag®& a benne finoman elosztott szi-
lard vagy cseppfolyds részecskék egytittes rendsZeigaz estinkben a lev&gmig a fino-
man eloszlott anyagokat azok a részecskék jeleatilelyek kiildonbdz folyamtok eredmé-
nyeként kerllnek a légkérbe.

A szilard részecskéket tartalmaz6 aeroszolokatgbonevezzik, mig a szilard és folyé-
kony diszperz fazist egyuttesen tartalmazo aerokzaffustok, a csak folyékony részecskéket
tartalmazé aeroszolok a kodok.

A tiszta léegkorben lev szilard és cseppfolyos aeroszolrészecskélsetban természetes
forrasokbdl szarmaznak. A természetes forrasoktéudm 4-5-sz6r tobb aeroszolt juttatnak a
levegbe, mint az emberi tevékenység. A részecskeék fidehb része (kilondsen antropogén
forrAsok esetében) magaban a |émm kép#adik, nyomgazokbdl kémiai reakcidkkal. A
nyomgazok évente 8sszesen (természetes + antropgdgértf t aeroszolt produkalnak.

A nyomgazokbol aeroszolrészecskéket letrehozé kéeaskciok homogén, illetve hetero-

gén atalakulasok lehetnek. A homogén gazfazisbgherée reakciokat altalaban éldle-
ges fotokémiai folyamatok inditjiak meg, és ezeleikus lépések kovetik. llyenkor az
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aeroszolrészecskék a gaz alaku végtersigih. kénsavgzbil) kondenzacioval keletkeznek.
Ezzel szemben a heterogén reakciok legkori vizeddygm, illetve szilard aeroszolrészecskék
fellletén mennek végbe, altaldban megéekaitalizatorok hatasara.

Az aeroszolrészecskéket nagysaguk szerint haropoadsa osztjuk:

r<0,1um: Aitken-féle részecskek,
0,1 <r<1,0um: nagy részecskek,
r>1,0um: orias részecskek.

Az Aitken-féle részecskék abba a nagysagtartomaasghek, ahol a diffiziés hatasok do-
minalnak, és a koagulacio igen gyors folyamat. Ezzemben az 6rias részecskek esetén
ezek a hatasok elhanyagolhatdk, és viselkedésélattis mértékben Ulepedési sebességik
hatarozza meg. A nagy részecskek a két tartomapytikétmenetet képeznek. A nagy és az
orias részecskék kozott az a leglényegesebb kiggntbegy tengeri kdrnyezet felé haladva,
az orias tartomanyban a klorid koncentracioja faitogan 8 (tengeri so).

A foldfelszin diszperzidjaval keletkezett |égkdgsrecskék tdbbsége a nagy és az orias tar-
tomanyba tartozik. Az Aitken-féle magvak viszonsésbrban kondenzacioval keletkeznek,
amelyet kilonféle gazreakciokéehetnek meg. Ezeket a gazreakciokat az esetektdgslen
részében fotokémiai folyamatok inditjak el.

Nagyon fontos a globalis hattéraeroszol vizsgalatrart el§sorban ezeknek a részecs-
kéknek van doitrészuk a legkor sugarzasi mérlegének optikai kigalyeinek és fetirend-
szerének kialakitdsaban. A globalis hattéraerosza troposztferikus levégamely részben
a kontinensek folotti 3-5 km-es szint és a trop@pauészben az 6ceanok felszine és a
tropopauza kozott helyezkedik el.

3.3.7. Aleveg elszennyeédése

A légkor elszennydidésének folyamata szoros 6sszefliggést mutat agiafednasznélas
novekedésével. A két vilaghaboru kozotibhen az iparilag fejlett orszagokban mindenutt
kialakult a szennyezett atmoszférapdlsben jelentkeztek a flustkdd-katasztréfak. A mésod
vilaghaboruat kévet években a legkor elszennygeZse aggasztdo méreteket Oltott. A gépjar-
mi-kdzlekedés ndvekedésével Ujabb energiahordozdt IéB&rbe: a Kolaj, illetve szarma-
zékai. A masik Uj tényéz a vegyipar ugrasszefejlédése, a biologiailag aktiv anyagok to-
meges dlallitasa, az un. kemizacié. A kibocsatott szenfiymzyagok mennyisége soha nem
latott méreteket ért el, fajtai megsokasodtak. ek kdvetkeztében a szenny@es tullé-
pett a varosok, telepulésekikebb kornyezetén. Kialakultak a szennyezett rédadigliai
iparvidék, Ruhr-videk, az USA keleti és nyugatitpatieke, a lengyel és cseh iparvidék stb.),
jol mérhebtvé valt a hattérszenny&des és a globalisszenngees. Az atombomba- és hidro-
génbomba-kisérletek minden kétséget kizaréan bevpitmitak: az ember képes az egész foldi
atmoszférat alkalmatlanna tenni az élet szadmara.

Harom-négy évtizeddel el méeg a varosok levégzennyezettségét tartottuk a legége-
tébb problémanak, ma a regionalis, kontinentalislébdlis szennyexés kérdése kerltél
térbe. Mindamellett néhany kivétéleltekintve (London, Moszkva) a varosok szenrbgese
sem csOkkent,& sok helyitt az elviselhetetlenség hataraig fokotto(Los Angeles, Tokiod).
Ha leve@be bocsatott szenny@zanyagok valtozatlanul az atmoszféraban maradnéamak,
viszonylag rovid id alatt teljességgel elszennyene, alkalmatlanna valna az élet mai formai
szamara.

Amint a leve@t szennye& anyagok keletkezésik helyét elhagyva a légkdrbelky sza-
mos tényeé& hat rajuk, miaitt imisszioként arra a helyre kertilnének, ahol fiztat kifejtik -
ez a transzmisszi6. A terjedés folyaman emissmn@teoroldgiai és hatarfellleti paraméterek
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hatdrozzak meg, hogy a gazrieenyagok milyen messzire és hova jutnak, valameitkara
a tomeényseéguk.

Az emissziés paraméterekhez tartoznakssldhan a gazneinszennye& anyagok, ezek
homeérsékletétl, valamint kilépési sebesséfef{impulzusatol) fligg a » h, azaz, az effektiv
emelkedés, valamint azok a fizikai és kémiai tudaghgok, amelyek a por llepedéséta
terjedés folyaman a fizikai, kémiai és fotokémiaakciokat befolyasoljak. A ~h a gazném
szennyeé& anyagokbol dsszetéds faklya” magassaga a kémény kitdyyilasa felett. A fak-
lya az impulzus révén 45 méterig, énérséklet kdvetkeztében viszont 100 méterig is €emel
kedhet.

A meteorologiai hatasok kozll a terjedésben dlgelentsége van a széliranynak és a
szélsebességnek. Igen lényeges a gaizrsmennyeé anyagok fliggleges iranya (vertikalis)
terjedése. Ennek mértéke a szélsebességgel, valarfetillet egyenetlenségével névekszik.
A flggoleges iranyu kicserétiés masik oka a konvekcié vagy a termikus turbuderaomi a
talajnak és a talaj kdzeli legrétegeknek a napadgdanatasa miatt egyétien felmelegedéseé-
bol all els. Ez a pozitiv sugarzasi mérlegigtakara korlatozédik, amikor a Fold tobb meleget
kap, mint amennyit a vildgbe kisugaroz, tehat léenyegében megegyezik a repgibtarta-
maval. Télen a besugarzas annyira gyenge, hogyrlegnégész napra szamitva negativ ma-
rad, ezért a talaj kozeli légrétegek dbtek. Ekkor forditott novekedés, tehainmerséklet-
csokkeneés, azaz inverzio alakul ki.

Inverzids rétegnek nevezzik azt a légréteget, amelggebb az alatta fekJégrétegek-
nél. Ez megakadalyozza a természetes liidgilaciot, a talajtél a felmelegedett l1égrétegek
felfelé aramlasat. A jelenség elnevezése onnan ey a légrétegek felfelésmérséklet-
gradiense a normalisnak forditottja. Ha az invexz&eg 700 méter alatt helyezkedik el, hata-
sa veszeélyes, 300 méter alatt pedig kritikus hedgaeremthet.

Az inverzios tartomanyban a hideg leGemagyobb 8riisége miatt stabil rétegédés ke-
letkezik, ami elnyomja a turbulenciat, és ez kedaezzmogok keletkezéséenek. Az inverzid
zaro rétegként hat ((a) abra). A fustgazfaklyakyéggben a kémény magassagaban marad-
nak, vagy a foldfelszinig sullyednek. A levédehat el§sorban a talaj kézeli imissziok, pl.
haztartasi tlizéberendezések szennyezik. A hegyvidéken viszont zmepdi szennyeé
anyagok nagy tomeénységben jutnak a hegyoldalakraagas kéményeknekaz az ginyik,
hogy gyakran tulnydlnak a hideg légrétegen. llyenkogaznerth szennye& anyagok a
zaroréteg felett maradnak (a.-b. abra).

(c)(@)

(a) (b)

6. Abra
Szennye#anyag kibocsatasa
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Gyakran keletkezik hasonlo talajinverzié nyaron,gaslégnyomas, valamint szélcsend
esetén, tovabba a talaj kozeli légrétegéls @jszakai lefiése miatt.

Egy masik forma az Un. szabad inverzid. llyenkdmérséklet ndvekedése csak egy bi-
zonyos magassagban kédik. Ezt gyakran felt+ vagy pararétegt lehet felismerni. Kénniy
légmozgas altal jon létre, amely a talajjal surldédiiegben serkenti a kicsefdést, de akkor
is keletkezik, ha a napsugarzas hatasara talajiovean megsmoében. A leved a talajtol a
zarorétegig allandéan keveredik és dusul a gadremannyeé anyagokkal, igy azok még a
magas kémeényekbis a talajra kertilnek (d. abra). Ha e szenfyazyagok éppen az inverzi-
0s tartomanyba lépnek ki, gyakran vékony réteghgyiavolsagra keriilnek, és nem jutnak a
talaj kozelébe. Az inverzion tul ilyenkor a legtéiab leveg talalhato, kivaléak a latasi vi-
szonyok (c. abra). A talaj kozelében a gazihesaennye& anyagok nagy koncentraciéja labi-
lis legrétegédéskor is difordulhat, amikor a émeérseéklet-csokkenés nagyobb. Ezaltdser
turbulencia keletkezik, ami a fiistfaklya uszalykégését idézi él. igy a gaznertn szennyed
anyagok gomolyok formajaban kertilnek a talaj kdzelge. abra).

A hatarfellileti paraméter a transzmissziés vidékirfjzi adottsagatol is figg. A talaj
adottsagaitol fluggen a légszennyédéeseket tobbe-kevésbé abszorbealja vagy visszaveri,
por lerakédik vagy ismét elszall.

A levegnek természetes tisztulasa is van. Legtokéletefeebiaja ennek, amikor a szeny-
nyez anyag a légkodd kijut (kihullik, kimosédik). Kovetked lehetiség a mineralizacio,
ezen a szenny8anyag lebomlasat, artalmatlan anyagokka tértdakulasat értjik. Tisztula-
si folyamat a higulasa is. Ebben az esetben a geghanyagnak csak a koncentracidja val-
tozik, abszolat mennyisége valtozatlanul a Iégkarbearad. Ezért nem tekintlbevégleges
megoldasnak a regiondlis és globdlis szentyez szempontjabdl a magas kémények épitése.
A megoldas: a szennyganyagok kibocsatasat kell csokkenteni. A regiengfiennyaidés-
ben legnagyobb szerepiik a gazoknak van. A szildrddrallapotl szennyédések, méretik
aranyaban, viszonylag kisebb tavolsagokra jutnak el

A légkdrbe jutdé szennyédéseklbl kulonféle fizikai és kémiai folyamatok soran Upb
gyakran az eredetinél veszélyesebb szerikykaletkeznek, ezek az ugynevezett masodlagos
Sszennyed anyagok.

A varosokban kialakuld jellegzetes levsgennyeédési jelenség a flustkdd, mas néven
szmog. Kialakulasanak harorth tényezdje: a nagy mennyisédevedszennyeé anyag kibo-
csatasa, az djfarasi-eghajlati tényék €s a helyrajzi viszonyok. Fustkdd-katasztrofatdtor
beszélink, ha a fustkdd kovetkezményeképpen fedemertékben megndvekszik a mortali-
tas, illetve a morbiditas a lakossag korében. Ezkltasztrofak tobbnyire mélyen fékvol-
gyekben alakulnak ki, nagy kiterjedésrdk, vizfellletek immissziéértékei pedig rendszerint
kisebbek kérnyezetiknél.

A flstkdd két tipusat szokas megkulonbozteamedukalot (londoni tipusd szmog) és az
oxidalot (fotokémiai, azaz Los Angeles-i tipusu szog).

Az elobbi esetén a redukal6 tulajdonsagu anyagok vanilaklyban. Jellemie a kén-
dioxid és a korom. Altalaban reggel, alacsony imieesetén, szélcsendben, toébbnyire fagy-
pont koruli kmeérséklet és nagy relativ paratartalom esetén lakakKisérje a valddi kod,
sulyos esetben a nappali s6tétség. Eghajlatunkeda jellegzetes. Az oxidalé anyagok tdl-
sulya (6zon, nitrogén-oxidok) esetén beszéliink@kéamiai szmogrol. Bis napsugarzas (ult-
raibolya sugarzas) hatadsara fotokémiai reakcidlulmak meg a légkorben, és veszélyes
szennyeé& anyagok keletkeznek. Ezért tiszta égbolt esetéligdben, magas dmérséklet és
kis paratartalom esetén mutatkozik.

3.3.8. A nyomszennyeidk kihullasa a l1égkdrbél

A nyomszennyeik kétféle uton hullhatnak ki. Az Un. széaraz kihsl(&illepedés) esetén a
légkori turbulens diffuzié juttatja a talajra a mygazokat és aeroszolrészecskéket, az érias
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részecskék llepedésében a gravitacidnak is részeAvigkor ontisztitasi sebességét azon-
ban — el§sorban az aeroszolrészecskék tébbsegét add kénewgkyadsetéen — az un. nedves
kihullds, mas néven kimosddas hatarozza meg. A apgagok nedves kihulldsa azért jelen-
t6s, mivel a csapadékelemek viszonylag nagy esésissébgel rendelkeznek. igy ha az
aeroszolrészecskék és gazok a csapadékelemekbk, jakkor elhagyjak a légkort, és a talaj-
ra keriilnek. A nedves kihullas részben adklbien, részben a falk alatt megy végbe. Ebben
a kovetked folyamatoknak van jele6is$ részuik:

légkdri kondenzacios magvak keéjpigse,

termikus koagulacio a feflsseppekben a Brown-mozgas kovetkeztében,
gazok ad- és abszorpcioja a tideeppekben és jégkristalyokon,

gravitaciés koagulacioé a fdlhalatt, eécseppek, hdkristalyok kimosé hatasa.

terjedés
) ﬁ koagulacié
g —_— — —
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] »
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7. Abra
Szennye#anyagok vandorlasa a legkérben

3.4. A levegitisztasag védelme

PwpbdPE

A légkor karositd anyagokkal valé terhelésének ksitése az alabbi modokon éhet:
a termelési eljards megvaltoztatasaval,

a gazner szennyeéanyag-tisztito berendezések alkalmazasaval,

elégetéssel vagy katalitikus utéégetéssel,

a gaznerth szennyeé anyag magas kémenyeken val6 elvezetésével.
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8. Abra
Szennye#anyag-kibocsatas

A levegitisztasagi viszonyok jeletd javulasahoz hozzajarulhatnak a termelési folyamat
ban végrehajtott technoldgiai valtoztatasok, phithanyag megvaltoztatasa, a berendezések
nem megfeld vagy hibas részeinek cseréje, tovabba az alkaltnayersanyag formajanak
megvaltoztatasa (pl. granulatum a finonérélt nyersanyag helyett). igy a $@rhelés az
ipari kozpontok terlletén csokkentbeha kis kéntartalmuiféolajat vagy folgazt hasznalnak
a barnaszén helyett. Nyomokazanaliték, abszorberek és kondenzatorok bekapcsolaséaval
a gz visszanyerésére az eltdvozé olddéanyag csekéhtesggygel visszavezethied gyartasi
folyamatba. A megléy tisztitbberendezések hatékonyabb karbantartéggalean csokkenti
a gaznerti szennye& anyagok mennyiségét. A vallalatok kdrnyezettudatosyitasi rendsze-
re biztositja a legkisebb kornyezeti terhelés sréAz Uzem személyzetének allando fi-
gyelmeztetése azért nagyon fontos, hogy a letisgtan tartasat célzé intézkedéseket tudato-
san és szabalysZen tartsak be.

4. Vizszennyezés forrasai, hatasa a kdrnyezetre, veaaési leheiségek

A Fold leggyakoribb molekuléris vegytlete a vizatius és dinamikus tulajdonsaga alap-
jan allithatjuk, hogy a legfigyelemreméltébb kémiagyuletek kézé tartozik, hiszen a Foldén
viz nélkil sem lehetne sem élet, sem ipari termél@sélet el§dleges vegyliletét, a DNS-t
(dezoxiribonukleinsavat) a vizelvonas semmissé.tégzemberi test mintegy 64%-a viz, de
néhany specialis szervezetnek, pl. a meduzanak-88vé& vizlBl. Egy tonna ipari termeék
eléallitasahoz atlagosan 100-200 tonna vizet haszkdkla Ma mar ezt fontosabb nyers-
anyagnak tekinthetjik, mint barmely mas iparilagabitott vagy kitermelt nyersanyagot,
mert a viznek néhany liternyi mennyisége mindersmjkséges az ember életben maradasa-
hoz. Egy ember élete soran (70 éves korral szamatlegosan 70 000 liter vizet iszik meg,
és ennek sokszorosat hasznalja el haztartasabgamaldkor az emberi fogyasztasra alkalmas
viz korlatozott mennyiségben all rendelkezésiunkgges civilizalt tarsadalmakban az emberi
fogyasztasra alkalmas vizet ma mar ,gyartjak”. Egyost is ellaté viziinma mar gyar, ahol
a vizet sokféle (fizikai, kémiai, biologiai) tistsi eljarason kell ,keresztil vinni”, hogy az
egészségre ne legyen artalmas.
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Az emberiség rohamosan novékszamaval egyltt a vizigénye is egyre nagyobb lesz,
ugyanakkor a Fold édesvizkészlete, fluggetlenilly myadozasoktdl, korlatozott. Ma mar
nem indokolatlan tehat az asvanyi kincsekhez hason|vizkincs™-6l beszélnink. E nyers-
anyagkinccsel okosan kell gazdalkodnunk annak étkk hogy a jdvgeneracidja szamara
ezt ugyoérizzik meg, hogy ne érhessen az a vad benninkgy, @\ életének difeltételét
elpazaroltuk.

Az alabbiakban bemutatjuk a viz néhany fontos dalagagat, annak legfontosabb tisztitasi
(gyartasi) modszereit s felhasznalasat.

4.1. A viz el6fordulasa

A vizkémia azokkal a kémiai valtozasokkal foglalikozamelyek a kilonféle anyagok el-
terjedését és forgalmat szabalyozzak a termésuietdden, célja olyan elméleti alapok meg-
teremtése, melyekkel az 6ceanok, a beltengerekgw tengeri torkolatok (esztuariumok), a
folyOk vagy tavak vizében, a talajvizekbenét a mesterséges vizkezelés soran nyert vizek-
ben — a lejatsz6dd kémiai jelenségek atfogoan riegjgk legyenek. Nem egyszeanalitikai
tanulmany (kutatas), eledanodszerek gijteménye, hanem a vizekben lejatszodd kémiai és
fizikai-kémiali jelenségek és 6sszeflggések tudomany

9. Abra
Viz korforgasa I.

A vizkémia (hidrokémia) foglalkozik a vizédbrdulasaval, szerkezetével, fizikai €s kémiai
tulajdonsagaival, a vizek (természetes, ipari émrspvizek) kémiai 0sszetételével és a vizek-
ben végbemeihkémiai folyamatokkal, amelyek befolyasoljak az egyanyagok jelenlétét,
felosztaséat és korforgasat a vizekben. Tovabballoggik a szerves és szervetlen anyagok
kémiai hatasaval a vizekben, az ivoviz készitéséveal szennyvizek tisztitasaval.

A kllénb6z halmazéllapotu természetes vizeket magaban fo§édéburokrész a vizov
nagy vizburok — a hidroszféra -, amely egyrés#ilarsl kéreggel (a litoszféraval), masrészt a
levegdvvel vagy légkdrrel (az atmoszféraval) érintkeZk. egyszei érintkezés helyett he-
lyesebb inkdbb keveredést mondani, a vizov ugyaoegaveileg 10 km magassagig kevere-
dik a légkorrel, és mintegy 5 km mélységig a sdiléreggel.
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Foldiink vizkészlete gyakorlatilag allandd, bec#észerint koriilbeldl, 1,4 milliard ki
Ennek mintegy 97,2 %-a s0s vagy tengerviz és csak2a édesviz.

A legjelentisebb édesviz-&fordulasokat a sarkvidéki jég és gleccserek képdzidek a
minéségileg legjobb édesviztartaléekok az emberi c&dia kbzpontjaitdl messze talalhatok, s
ily médon a Fold 6ssz-édesviztartalékainak (melysaz-vizmennyiség 3 %-a) csak 1 %-a
hasznalhato fel. A talajviz és a felszini vizekzoist azoka legfontosabb forrasok, amelyikb
az ébvilag a vizsziikségletét fedezi. Magyarorszag éveregujuld vizkészlete 172 Krav.

A telies meguijuld vizkészletb114 kn?, azaz 66% kiilfoldi vizgsjtokbsl szarmazik, és csak
58 knt, azaz mintegy 34 % az orszag teriiletén lehull@sioitlagnak megfelélcsapadék-
bél.

A Nap Foldre juté hatalmas energiajanak jelentésze a tengerek, tavak, folyok vizének
parologtatasahoz hasznalédik el. Ennek kbévetkeatébdsi mennyiségvizgsz kerul a 1ég-
korbe, ahonnét csapadék alakjaban hullik visszdldré. E sziintelen kdrfolyamatnak, melyet
a viz korforgasanak nevezink, alagvsterepe van az dfras és a csapadekellatas alakita-
saban (10. abra)

ATMOSZFERA

,
&

a
csapadék
50

LITOSZFERA

10. Abra
Viz korforgasa |l.

A viz azonban nemcsak a foldfelszin ddsi, valtozasi folyamataiban jatszik fontos sze-
repet, hanem az @lilag kialakulasaban és fennmaradasaban is. Aznélgiegy 3,6 milliard
esztendvel ezebtt a még meledgsocean ésslegkor hataran keletkezhetett. A novények,
allatok és az ember Iéte ma is a hidroszféra,zieva és atmoszféra vékony, burokséizer
érintkezési 6vezetéhez, a bioszférdhoz kapcsolodik.
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4.2. A vizfizikai sajatsagai

A kémiailag tiszta viz (kD) szintelen, szagtalan és iztelen folyadék. Vastagétegben
viszont kékes szin A természetes vizek szine altalaban a benntlgdetieyagok, tovabba a
nap sugarzasa eés az égbolt szine folytan kil@nsziri lehet.

A viz egyik feltiné fizikai sajatsdga, hogyidisége a émérséklet fliggvényében érdeke-
sen valtozik (lasd tablazat).

Molekulatomeg 18,006
Siiriség 0°C-on 0,999808 g/ ml
+4°C-on 1,000000 g/ml
+20°C-on 0,998230 g/ml
+100°C-on 0,9168 g/ml
Hévezet képesség (25C) 0,00569 J crits™ °C
Feluleti feszultség (25C) 71,97 mN/m
Kritikus h 6mérséklet 374,1°C
Kritikus nyomas 21,8 Mpa
Olvadasho 332 J/g = 5,98 kJ/mol
Parolgashs 100°C-on 2,257 kd/g = 40,628 kJ/mol
Vizmolekula sugara 0,135 nm = (1,35 A)
Elektromos vezetképesség 18C-on 6,35uS mi'
7. Tablazat

Viz néhany jellem# adata

A siiriiségnek +4C-nal van a maximuma. Ennél akar kisebb, akar nagydmérséklet
viznek kisebb aisiisége. Megfagyasakor pedig igen nagy mértékbery Rb-kal r6 a térfo-
gata. A 0°C-os (273 K) jég &riisége mindossze 0,9168 d¢/rezért Uszik a jég a vizen. E sa-
jatsagok a természetben fontos szerepet jatszhisgden télen miétt vizeink befagynanak,
egész tomegukben f€-ra Hilnek. Ezutan — tovabbitiéskor — a kisebbdmérséklet vizré-
teg mar a felszinen marad, s igy a fagyas a |légfélegben indul meg. Mivel a felll Uszé
jégréteg jo Bszigeted, elég j6l vedi az alatta |éwizréteget a tovabbi lékes®l, s a fenékig
valé megfagyastol, aminek a vizi allatok attelelgsempontjdbdl nagy jeleigége van.

A viz fagyasakor valo térfogat-novekedésnek zelkek szétrepesztésében (mallasztasaban)
s igy a talajképimésében van igen jeléstszerepe.

A jég olvadaspontja 1 bar nyomasorfi@ A nyomas novelésével ez jelésen csokken,
eltéen a legtobb anyagtdl, melyek olvadaspontja a ngsalds novekszik. 1 bar nyomas-
novelésre olvadaspontjanak csokkenése 0,0076
A viz fajhdje (h6kapacitas) — mas anyagokhoz viszonyitva — igen ,ragynnél fogva éhyo-
sen hasznalhatdité- és fitbkozegként.

A hémennyiség egységéil a viz fajft valasztottak. A 15C-os viz fajlbje 4,1868 kJ/Kg.
Péarolgéshje is igen nagy, ezért hasznalhat6 a §zgozfités céljara. A nagy dielektromos
allanddja (mely 18C-os 80,18) lehété teszi, hogy szamos anyagikit olddszere legyen.
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A vizmolekula szerkezetében az oxigén- és két pilmatom nem egy egyenes mentén van,
hanem a két O-H kotés 105 fokos ,vegyértékszog@tbhe egymassal, ezért aGimolekula
dipblus. Az oxigén és a hidrogén kulonbdaektronegativitasa (3,5, ill. 2,1) kovetkeztében
az O-H kotés polarizalt, azaz a molekulanak egyitipoés egy negativ elektromos tokiés
vége van.

Szoros értelemben a deutérium-oxidot@ nevezik nehézviznek, tagabb értelemben pe-
dig a viznek minden olyan valtozatat, amelynek adl a hidrogénnek vagy oxigénnek
valamelyik nehéz izotdpjat tartalmazzak. A természeizben igen kis mennyiségben mindig
vannak nehézviz-molekuldk is. Szerkezetik megegyaziHb,O molekulajaval, tomeguik
azonban nagyobb. A természetes vizek elektrolinisaknehézviz a maradékban halmozodik
fel. Ez teszi lehélvé az elkulonitését. Bizonyos mériiéklkilonilés mar a természetben is
megfigyelhed: az e§viz nehézviztartalma a legkisebb, a s6s tavakgraatg/obb.
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11. Abra
Nehézviz kialakuladsa

Nehézvizet diszor az 1930-as évek élfelében allitottak él, de ma mar ipari méretekben
gyartjadk az un. kimemt elektrolizissel. Ennek lényege, hogy a deutériummal potencialja
0,045 volttal kilénbozik a hidrogéitt s elektroliziskor alkalmas anyaga (Ni) elektnbeg-
valasztasaval ennél nagyobb feszultségkulonbsetelép igy a desztillalt viz allandé utan-
pétlasaval a viz ,normal’;H-je (précium) nagyobb mértékben alakul gazza. gszamaradd
vizrészletben a nehézviz D) feldusul, igy ma kb. 3000 liter vigb- ezzel az egyszéelja-
rassal — kb. 85 cfr(99 %-os tisztasagl) nehézviz allithait &l legutébbi idben az energia-
takarékosabb frakcionalt desztillaciés eljaras kelterjedni, ugyanis a @ forraspontja 1,4
°C-kal nagyobb, mint a ¥D-€é, igy desztillacidkor az elparolgd viz 5%-katgenyebb BO-
ban.

A nehézviz ma mar fontos ipari anyagga lett, mazlatomreaktorokban moderatorként
alkalmazzéak (neutronelny®l s igy nagy a kereslet iranta vilagszerte.

Szerves folyadékok fellleti fesziltsége ZDon altaldban 15 és 40 mN/m, a vizé 72,6

mN/m, a higanyé 435 mN/m. A legtobb ismert folyadd@zil a higany utan a viznek van
legnagyobb fellleti fesziltsége. Ez &mtérséklet emelkedésével csokken, és a viz kritikus
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homérsékletén a fellleti feszlltsége nullava valikidf allapota viz). A fellleti feszlltség
flgg a ldmersékletil és az érintkaz kbzegbl, figgetlen a felllet alakjatél és nagysagatol. A
nagy fellleti fesziltség okozza a kapillaris jetsget is.

A viz feluleti feszlltsége és kapillaris jelens@gieioszféraban nagy jeléseggel bir: a ta-
lajviz a talajkapillarisok segitségével magasaldggzintre jut. A viz felllete megtartja a kis
porszemeket, kisebb&@&nyeket, novényeket és azoknak magjait stb. Aelileti feszlltsé-
gének a memazdasagban, a mososzer- és textiliparban, a téstian, az ércdusitasban,
emulzidk alkalmazasaban stb. nagy jelegge van.

4.3. A viz kémiai sajatsagai

A viz termikusan igen stabil vegyiilet, csak 2000feletti kmérsékleten kezd hidrogénre
€s oxigénre bomlani.

Ezzel szemben mar szolsamérsékleten kismértékben hidroxonium- és hidroxicho
disszocial:

2 HO - H3O" + OH"

A hidroxénium- és hidroxidionok aktivitdsanak (kemtracidinak) szorzata adotbrnér-
sékleten allandd, ami viz ionszorzata. Szébadrsékleten

{H30"} {OH} =K, = 10™

A H3O" koncentraci6ja szob&mérsékleten I0 mol/dn?, azaz pH értéke 7,0. Ez azonban
a hbmérséklet fliiggvényében valtozik.

4.4. A viz szenzorikus (érzékszervi) tulajdonsagai

A viz szenzorikus tulajdonsagai hatnak az embetkéeerveire. Idetartozik a vidmmér-
séklete, ize, szaga és szine.

A tiszta viz szintelen, szagtalan, vastagabb rérediek szifi. A folyOkat, tavakat, tenge-
reket azonban gyakran mas siriek latjuk. Ennek kisebb részben fizikai okai vadamailyen
a vizbe hatol6 fény szine, a fénysugarak milyentékben és hogyan u&inek vissza a viz-
bol, vagy hogyan szorédnak szét a viz felszinén. IgekB folydk, tavak szinét a vizfenék
szine is befolyasolja.

Sokkal nagyobb szerepik van azonban a vizben aldotiumuszsavaknak, a finom elosz-
lasu, lebed anyagoknak és nem utolsésorban a vizbeh kéNonbozd mikroszervezeteknek.
A sok humuszsavat tartalmazo6 lapok vize, pl. vikadd vagy sotétebb barna, a sok |ébeg
agyagrészecskét tartalmazo vizekglez’ sziniek. A szikes tavak fehéres szinét a kicsapo-
dott, finom eloszlasu kristalyos kalcium-karbonkébzza.

A viz szine, attol fuggen, hogy milyen algdk szaporodnak el benne, leblelt zoldessar-
ga, sarga, barna, voros vagy kékeszold. Az algdksébb mértékben mas mikroszervezetek,
baktériumok, gombak azaltal, hogy a Wkkilénbd® tapanyagokat vesznek fel, és anyag-
cseretermékként a vizbe kulonbémyagokat valasztanak ki, befolyasoljak a viz, igéagat,
szinét, zavarossagat, kémiai 6sszetételét.

Az algak keltette szagok igen kulonidek lehetnek. Egyesek szaga a ndvényekére (ubor-
kara, dinnyére) emlékeztet, masok halszaguak, ismébk dohos, féldes szaguak. Az algak
okozta iz lehet édeskés, kdseagy gyengén savanyd is.

A viz barnas szinét vashidroxidon (rozsda) kividbhios vizben élszervezetek, a vas- és
manganbaktériumok is okozhatjak.

A szennyvizek szinei a szinskala minden arnyalatategtalalhatok.

A tiszta viz, mint emlitettik, szagtalan folyadék.vizek szagat a bennik feloldott nagy
tenzidval rendelkez gazok, folyadékok és szilard anyagok okozzak. \Awiz készitésekor
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gyakran kilénb6& szagok is keletkeznek. Pl. a fenolokot tartalmezékben a vizek kléro-
zasa utan klorfenol szagot érzekelink.

A talajviz bmérséklete a vizrétegek mélységéts az dramlas gyorsasagéatoél valtozik. Minél
mélyebben talalhatdk ezek a vizek, annal nagyohbditlaglémérsékletik és asingadozasuk.
Altalaban a talajviz émérséklete 5 és 1% kozott van. Nagyobbdmérsékletik van az as-
vanyvizeknek és a termalvizeknek (hévizeknek). Antdvizeket feloszthatjuk hipotermal
(20-34°C), homdotermal (34-3%) és hipertermal vizekre (38 feletti bmérséklei vizek).

A felszini folyovizek altalaban kovetik a leviegninimalis €s maximalis értékeit. Az ivoviz
optimalis lbmérséklete 8-12C kozott van. A 18C-nal melegebb viznek mar csdkken a fris-
Sit6 hatasa.

4.5. A vizek kémiai 0sszetétele

A viz a soOkat, savakat, bazisokat, gazokat, egyeiyas vegyulleteket agy oldja, hogy ve-
Uk valodi oldatokat képez, azaz az oldott anyagzéen molekuléris ionos, ill. diszpergalt
allapotban van. A szervetlen vegyuletek nagy réseizben elektrolitikus disszociat szenved,
ionokra esik szét, de a vizben oldott sOk nemcsplszeti ionokként szerepelnek, hanem
komplex ionok és ionasszociatumok formajaban enjelannak, s egy-egy ion megoszlasat a
kilénb6s ligandumok kdzott egyensulyi folyamatok hatarozedkg. A vizben ley alkoto-
részek egy része csak kismértékben oldodik. Ezearmehezen oldodo vegyileteknek a mo-
lekuldi is disszocialt allapotban vannak.

4.5.1. Vizben oldott sok - a vizkeménység

Az oldott sok kozil kulonleges helyet foglalnakaekalcium és a magnézium vegyduletei.
A kalcium és magnézium oldhat6 so6i okozzak a vindmyseégét.

A vizkeménységre un. valtozo és allandé keménydéddenboztetiink meg.
A valtozo keménységet a hidrogén-karbonatok okqzaetyek az eredeti, oldott s6 alakjuk-
bol {Ca(HCG;),, Mg(HCO;),} forralas hatasara elbomlanak:

Ca(H003)2 — CaCG; + CO, + HO
Mg(HCO 3)2 — MgC03 + CO, + HO

Csapadék alakjdban a karbonatok az edények fad@rpar kazanok csoveire kivalnak. A ma-
sik az dan. allandé keménység, mely a vizdkiorralassal nem tavolithaték el, melyet a
CaCb, MgSQ, stb. okoz. A valtozé és az allandd keménység gsesae Un. 6sszes kemény-
ség, melyet a Magyar Szabvanyban millimol/literlagimak meg. Korabban hazankban a leg-
elfogadottabb az Gn. német keménységi fokokban dwgarték volt. (1 nk( az a viz,
melyben 10 mg CaO-dal egyenéfiékdott kalcium- és magnéziumso van oldva

4.5.2. Vizben oldott gdzok

A molekularison oldott anyagok jeléist csoportjat alkotjak a gazok. A természetes vizek-
ben el§sorban az oxigén és a szén-dioxid jelenléte asd@ oldott nitrogén a viz felhasz-
nalasa szempontjabol nem zavaro.

Az oxigén a vizben fizikailag oldott allapotban vdelenléte minden magasabb riegiblény
kifejl6désének feltétele, ill. vizben kialakulo biologéet a viz oxigénellatottsaganak fligg-
vénye.
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A viz, kuléndsen a felszini viz, az oxigéntésigrban a leveipdl veszi fel. A levegvel
erintke® felszini vizek oxigéntartalma elérijtsegyes esetekben, ha nem tul nagy a viz oldott
soétartalma, és nem tartalmaz redukalé anyagokaj,téhés [€épheti a telitettségi értéket.

A viz oxigénellatottsaganak szempontjabdl jelerd vizben ley ndvenyek fotoszintézise
is. A nbvények a viz szén-dioxid-tartalmabol épfek szervezetiket napfény hataséara, mi-
kézben oxigént termelnek. Mivel a viz felszini ggibe hatol be leginkabb a fény, a fotoszin-
tézis és vele egylitt az oxigéntermelés is ott mienzivebb. A vizben kialakult biolgiai élet
nemcsak termel oxigént, hanem fogyaszt is (Iégofgmatok), masrészt a vizben deszer-
ves eredét szennyeédések lebontdsahoz is oxigénre van szikség. Airfieddatti vizek oxi-
géntartalma altalaban kicsi. A viz oxigén tartalszt vesz a szerves anyagok bomlasaban,
mik6zben a szén-dioxid-tartalom ndvekedésével ejilieh mennyisége teljesen elfogyhat.

A szén-dioxid a vizben viszonylag jol oldodik. Sabtmeérsekleten 1 liter viz kb. 1 liter
szén-dioxidot old. Felszini vizekben a szén-diaeidalom az oxigénhez hasonléan napsza-
konként és évszakonként ingadozik. A felszin alatiekben a szén-dioxid-tartalom nagyobb
lehet, mint a felszini vizekben. Ezekbe még vulkasiereddt szén-dioxid is kerilhet.

A természetes vizek szén-dioxid-tartalmanak kilgeseszerepe van. A szén-dioxid a viz-
ben csak kismértékben oldédoé foldalkali-karbonatgéboldodé hidrogén-karbonatokka ala-
kitja (a szénsav savanyu soiva). A keletkezettikale és magnézium-hidrogén-karbonat ol-
datban tartdsahoz meghatarozott mennyigégabad” szén-dioxidra van sziikség. Ha a szUk-
séges mennyiségszabad szén-dioxid valami oknal fogva eltavozikakium-karbonat viz-
ko, kazank formajaban valik ki a vizll. A vizben levw szén-dioxid mennyiségét a szabad és
kotott szén-dioxid adja. A szabad szén-dioxid ledgtessziv (ezen bellil mészagressziv €s
fémagressziv) és tartozékos:

A mészagressziv szén-dioxid mennyisége kisebb, smg#abad és tartozékos szén-dioxid
kulonbsége, mert a szabad szén-dioxid egy résagomman képé&dott kalcium-hidrogén-
karbonat oldatban tartdsahoz szikséges. Az 6sgabsds szén-dioxidnak csak egy része
meészagressziv, az 6sszes szabad szén-dioxid ellénagressziv. A szén-dioxid csokkenti
a tiszta viz pH-jat, és noveli a vedletpességet.

Kisebb mennyiségben az oldott ammonia és hidrogaliid is megtalalhato a természetes
vizekben. Az ammonia ipari létesitmények hulladékdlkvagy szerves anyagok bomlasa ré-
vén kerllhet a vizbe. A hidrogén-szulfid lehet bghi ereddt (szerves anyagok rothadasa)
vagy kénasvanybdl is szarmazhat:

FeS+2CO + 2 H,O = Fe(HCG;), + HS + S.

Egyes mikroorganizmusok, az un. szulfatredukaldtédrakmok is képesek a szulfatokat
szulfidokka redukalni.

4.6. A természetben alforduld vizek

Az elozéekben tulnyomorészt az idealisan tiszta, ill. syeastlen természetes vizzel fog-
lalkoztunk, hiszen annak fizikai, kémiai és fizikémiai tulajdonsagait csakis azon tanulma-

nyozhattuk.
A kornyezetkémiaban azonban a gyakorl6 vegyész tiagtasagu (pl. desztillalt vagy
ioncsereélt) vizzel csak a laboratériumban talalkomiint oldé-, ill. higitdoszerrel, de szinte

soha nem ennek kivanja tudni kornyezeti tulajdoagagem ezt vizsgalja, csupan segéd-
anyagkeént hasznalja.

Amennyiben desztillalt vizbe bevisziink egy-egy ey vegyuletet, az idealis médon vi-
selkedik vizzel kapcsolatos koélcsonhatasoknak nhe¢én. A természetben viszont ilyet
nem talalunk. Az ott éforduld vizek joval bonyolultabbak, hiszen ezek ro&tatok, a viz
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mint olddszer, hidrolizalé komponensként, kristd#hgént, reakcidépartnerként, komplexkép-
zéként vesz részt (lasd 3.4. tablazat). A viz mebettnban a leggyakrabban szilard kolloi-
dok, lebeg és Uleped részecskék is részt vesznek a kémiai reakciokethelz ab- és ad-
szorpciés folyamtokban, melyek jeléaen modositjak a szervetlen ionokbdl kigt ve-
gyuletek méretét, hiszen 0,01-0,1 nsh400 nm-re novelhetik azokat. Mindezek mellett még
természetes €s mesterséges szerves anyagok (néu&syerek, rovarirtd anyagok és gyom-
irtok) is részt vesznek e rendszerben, hiszen azekbgazdasagi tertleteldresivizzel be-
mosodnak természetes vizeinkbe. A dggzdasag — szintén a bemosodasok révéen —dslent
mennyiség foszfat- és nitrattartalmuitragyaval terheli évizeinket.

A fentiekben még nem vettik figyelembe, hogy orsmkipan tobb mint 50% tisztitatlan
kommundlis szennyvizterhelés éri vizeinket. Budegres szennyvizek 90 %-a nem vagy
nem kelben tisztitott, s ezek mellett még az ipar is jelenhennyisét, esetenként igen ve-
szélyes vegyszerekkel terheli ezeket. Ezzel tatditka kornyezetvétl a természetes vizek
minéségének megovasakor, illetve a tisztitasaval fhgkal szakember.

Felmeril tehdt a kérdés: lehet-e még egyaltaldkbéka vizekldl olyan vizet ,gyartani”,
mely megfelel az ember egészséges életfeltételeihbkz, hogy ezekb egy életen at tbbb
mint 70 000 litert megigyon? Ezek utan talan éfhétvalik az, hogy ma a vizeket olyan
nak az egészseéges élethez valo jogat.

A természetben é&lordulé vizeket eredetik alapjan feloszthatjuk admferikus vizre (csa-
padékviz), felszini- és felszin alatti vizekre. Kéngrtelemben tiszta viz a természetben nem
talalhato, a desztillalt viz méségét legjobban a csapadékviz kozeliti meg, deemés a l€g-
korbol gazokat és port mos ki, majd a talajbol kulonfélékat old. A talajviz oldott
szervesanyag- €s soOtartalmat a talaj 0sszetétiélmhza meg. A felszini vizek ntisége don-
téen a foldtani felépités, illetve a talaj, a novérkgrd és a tarsadalmi tevékenység flggveé-
nye.

4.6.1. Az atmoszférikus (csapadék) viz

Az atmoszférikus viz a levégaratartalmabol a fizikai allapothatarozo valt@rak hata-
sara keletkezik,dleg a vizkészletet gyarapitja, de a felszin alagtk utanpotlasa szempont-
jabal is jelends szerepe van.

Az atmoszférdban taldlhato viz harom kulorb@mmaban talalhatd: mint vizpara, mint fel-
hot alkoto vizcsepp vagy vizkristaly, és mint konddhxiz (csapadek), amely formaja-
ban hull a Foéld felszinére. A csapadékviz lehegtdlobny vagy szilard halmazallapotd & h
meérsekletil és a telitett paratartalomtol fuggn, €s e harmat, kod (folyékony), ho, jég,
jegesedés, dér formajaban jut vissza a Fold falszin

Az atmoszférikus viz keletkezése pillanataban ndaogat old ki a leveiol, de a vizben
oldott gdzok szazalékos Osszetétele eltér a tevzgzalékos Osszetétélétmivel a gazok
oldékonysaga kulonbéz Az alapgazok kozll legjobban a szén-dioxid, legsbé a nitrogén
oldédik. Emellett a csapadék a legezgyéb szennyezéseit is magaval viszi.

Az atmoszférikus vizek mifsége helyenként valtoz6. Altalaban a feloldott weien
anyagok mennyisége (mineralizaciéja) nem haladjg en&0-100 mg/l mennyiséget. A nagy
ipari tertletek és tenger melléki helyek kdzelélkenaz érték néhanyszoroséara is megnove-
kedhet. Az anionok kdzul a hidrogénkarbonat (kbnidl) és a szulfat (10 mg/l) anionok a
legjelentsebbek, mig a kationok kozil a 'Gaés a Mg, Tenger melléki helyeken a
kloridanionok koncentracioja elérheti a 300 mg/Inmgiséget. Altalaban az oldott szén-
dioxid mellett hidrogén-karbonatokat nem talaluidy a széndioxid teljes mennyisége ag-
ressziv, és ezt a hatast a fistgdzokbadl elnyeltlkexid csak fokozza.
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Az atmoszférikus viz kissé savas jellegH-értéke 5-6 korll taladlhato. A kén és a nitrogé
oxidjainak hatasara azonban ez a pH = 4 értéladérbeti. E savas jelleg azonban mar karos
hatdssal lehet a kdrnyezetre.

Az atmoszférikus vizet vizszegény helyeken mosésrfizésre hasznaljak. Bakteriologiai
szempontbdl nem kifogastalan, ezért ivasra csalattmiitas utan alkalmas. dskzakonként
mennyisége valtozo és bizonytalan, ezért ipartéleesziksegeltének fedezésére nem meg-
felels.

4.6.2. Felsziniviz

Felszini vizeken altalaban folyok, tavak, volgyzgé&iak, mesterséges tavak, tengerek vi-
zét ertjuk. Magyarorszag legfontosabb felszini aisai 66 %-ban kilfoldi vizgytokbol,
34 % a csapadékvigbszarmazik.

Hazai viszonyok kozott legjelefgebbek a folydk és patakok, melyek a felszinenedssz
gyiil6é csapadékvizll és a talajbdl kiszivargo és a mesterségesen kKemzdol tevodik 6sz-
sze. A folyévizek a kutvizeknél rendszerint kevdseldott sét (atalagosan 200-500 mg/l)
tartalmaznak, viszont sokkal tébb leBegnyagot, ezek asvanyi, névenyi eréegt ill. ipari
szennyezések. Ide sorolhatjuk a vizbléhyeket (baktériumok, algak, moszatok, kagylok,
csigak) is. A folyovizek hordaléktartalma az évsadkl fliggien is ingadozik, kiléndsen a
tavaszi zoldar idején magas. A folyovizekben mindiglhaté szerves anyag, €s mindig tar-
talmaz oxigént is, ami &ienyek szamara nélkilozhetetlen. A folyovizek beltétartalma a
folyokba kerlb szerves szennyezések oxidalaséara képes: ez aifmigdontisztulasat teszi
lehetve.

Az atfolydsos tavak (pl. Balaton) vize szarmazéamudogiaja alapjan is hasonlo a folyévi-
zekhez. A lefolyastalan tavakbol (pl. Kaszpi-tengewiz csak parolgas utjan tud eltavozni,
igy jelents séfelhalmozbdas észlelbeEzek vize a tengervizhez hasonlé vagy még nagyobb
sotartalommal bir.

12. Abra
Felszini vizek

A felszini vizekben jeleids szerepe van az oldott oxigénnek. Mivel ezek akv&rintkez-
nek a levegvel, igy a vizben ley élslényeknek tobbnyire dven jut oxigén. A felszini vizek
oldottoxigén tartalma nagyobb, mint a felszin alaeké.
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A tiszta, un. & vizekben kémiai-biolégiai egyensuly van. Ebbemijls szerepe van az
oldott oxigénnek. Az oxigénnel a kulonféle mikroanizmusok az elhalt allati és névenyi
szervezeteket szervetlen vegyiletekké alakitjak,jog létre a vizek ontisztulasa. Hasonlé
modon megy végbe a vizbe kerllt haztartasi vagy gzgnnyvizek lebontasa is. Télen, ami-
kor a felszini vizek befagynak, részben vagy teljeslfogyhat az oxigén., lelassul a viz 6n-
tisztulasa. A kulonféle szerves anyagok lebontasgymértékben fiigg aémérsékletdl is.
Kisebb mérsékleten lelassul a bomlas. A felszini vizeklietf detergenseknek az a kelle-
metlen tulajdonsaguk habké&phatasukon kivil, hogy késleltetik a folyoviz oxifglvételét,
ezzel annak Ontisztulasat. Igen karos a felszigkre az Uun. szennyezés, amelynek soran a
felmelegedés hatasara csotkken a viz oxigéendinkébessége, és az oldottoxigén tartalom
olyan mértékig lecsokken, hogy még halpusztuléeisvetkezhet.

A tavak, mesterséges tavak vizének dsszetételépkdgai viszonyokon kiviul a beletor-
koll6 folyok vizének 6sszetétele, a csapadék mesdgg és a vizlevezetés mértéke hatarozza
meg. A tavak vizének szuszpendalt mennyisége kiwsif benniik a viz sebessége majdnem
nullara csokken, igy az ki tud Ulepedni. A mélyahbak alsdbb vizrétegének sétartalma na-
gyobb, mint az és/izzel higitott fel§ rétegé. meérseékletik az igjarastol és az évszakoktol
fuggéen 0-30°C. Ipari jelendségiik [ényegesen kisebb, mint a folyoké.

A vilagtengerek vize, aminek dsszes oldottanyagliraa 3,3-3,7 % kdzott ingadozik, a fold-
rajzi helyzettl figgetlendl allandé, és a természetbatfoetiuld valamennyi elemet tartal-

mazza. A tengerviz a nagy soétartalma kovetkeztéleen ihatd. Az € szervezetben a na-

gyobb sdkoncentracio zavarja az ion- és az ozmeaggensulyt. A tengerviz bazikus kém-
hatasu, pH-ja 8,0-8,2. Mig édesvizeinkben a kalejumagnézium- és hidrogén-karbonat-
ionok dominalnak, addig a tengervizre a natriurdhukn-, klorid- és szulfationok jellendek.

A tengerviz felhasznaladsa nagy soétartalma miatakamott.

Az 6sszes 6cean vize $6- 107 tonna nehézfémet tartalmaz oldott formaban, arii-10
107 gt* koncentracionak felel meg (pl. Au, Ag, Ni, Pb, MBy, U). 1-0,1 gt tengerviz-
koncentraciéban van jelen a F, Li, Rb, P,Ba, In,Ad, Zn, Mo. A tengerben oldott anyagok
kdzil a NaCl (6sszmennyisége kb. 318" kg), a magnéziumsok és a kalisok iparilag gazda-
sagosan kitermelh&t. Termékeny tengerekben fotoszintézis révén éveritenként 1000 g
glikoz képadik.

4.6.3. Felszin alatti viz

A felszin alatti viz 6sszes mennyisége mintegy 206nkm?®. Ez a viz taplalja a kutakat,
forrdsokat. Ezeknek a vizeknek oldottanyag tartadmanirbsége nagymeértékben fligg annak
a talajrétegnek az dsszetétéleamelyen athalad. Ezesda rétegekbl kilonféle sdkat old ki.
Altalaban kemények, kildnésen nagy a keménységel@mitos és mészkoves vidékr
szarmazé vizeknek (karsztviz). Osszetételliks@sénsékletiik kozel allandd, a meteoroldgiai
tényedk csak kismértékben hatnak rajuk. Szerves- és tolkigén tartalmuk viszonylag ki-
csi, ugyanakkor szén-dioxid-tartalmuk nagy lehettakajrétegek dréhatasa kovetkeztében
legtobbszor tisztdk, szuszpendalt, ill. kolloid aggktol mentesek. Egyes vizeknek nagy vas-
€s mangantartalmuk is lehet.

Talajviznek nevezzik a felszin alatti vizkészletnek azt agesmely az elsvizzaro reé-
teg folott helyezkedik el. Eredetét tekintve lelfedszinél leszivargott csapadékviz vagy a
felszini vizek vizateres&trétegében tovahalado része, amely a gravitacidt mimdaddig
lefelé halad, amig a vizzard réteghez nem ér. \figsdigi szempontbdl nagyon veszélyes a
talaj szennyeése, mert mig a folyovizzel a szennyezés levauldlig a talajvizben esetleg
évtizedekig maradandé viznésegi romlast okoz.
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A rétegviz (artézi vagy mélységi viz) altalaban két vizzanegeékdzott 20 méteit tobb
kilométer mélységig (esetleg tébb, egymastol fliggetétegben) helyezkedik el. A rétegviz
tobbnyire teljesen kitdlti a viztart@®ket porusait. A rétegvizek szennyeamyagoktol és fer-
t6z6 mikroorganizmusoktol mentesek, oxigént nem, vaagtessziv szén-dioxidot csaknem
mindig tartalmaznak. Az esetleg jelendesmmonium-, szulfid- és kloridion is geologiai ere-
defi. Oldott sotartalmuk a kis, 200-250 mg/I értika 10 000-20 000 mg/I értékig terjedhet.
1000 mg/l oldott sétartalom felett mar asvanyvizisetekinthed. A héviz éves kozégmer-
séklete meghaladja az ilkehely éves leghmeérsékletének kozepéertekét, a termahdmér-
séklete pedig meghaladja az emberi téstdérsékletét.

vizdtereszto réteg

talajviz o

vizzard réteg

13. Abra
Felszin alatti vizek

4.7. A vizek osztalyozasa gyakorlati felhasznaldsuk alggn

47.1. Az ivoviz

Az ivoviz kis sotartalml édesvizjlég az ember egészségére vonatkozé normak szerint
javitott nagy tisztasagu, szintelen, idegen szagizkomponenseét mentes, optimalis dt
mérséklei (7-15°C-o0s), némi frissit hatasi szénsavtartalommal, nem tdl nagy vizkemény-
séggel, megengedett fém- és nehézfémtartalomnaekeax viz.

Az ivoviz kinyerése a forrasokon és patakokon kifaihelyek gyéren lakott helyeken
mindenféle alkészités nelkil felhasznalhatdlldg a talajvizek és a felszini vizek (tavak,
folyok, volgytaroldk stb.) jonnek szamitasba. Aahly ivoviz-eballitod eljardsokhoz nemcsak
a tengerviz sétalanitasa tartozik, hanem a szernjwialo ivoviz visszanyereése is.

Az ivovizzel szemben tamasztjdk a legnagyobb kiwéteyeket, hiszen az az emberi
szervezet vizgazdalkodasadhoz szikséges. Magyagorszgyedi kutas vizellato vizét az
ivoviz fizikai-kémiai, biologiai és bakterioldgiaizsgalatai alapjan mésitik. A vizsgéalatok-
hoz lasd a MSZ 450/1, 448/1-41, 4757, 2290/1, &2%zabvanyokat. A szabvanyok meg-
adjak a mérgdmnyagok, a viznyéhely jellegétl figgé jellemzok (kémiai oxigénigény,
klorid-, szulfattartalom stb.) hatarértékeit is,régzitik a midsités kategoriait. Nem misit-
he® ivoviznek az olyan viz, amelyben akéar csak egpettérgesdanyag tullépi a hatarérté-
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ket, és ha az NH3NO,, S koncentraciéja meghaladja a hatarértékeket. Azinarek kor-
okozoktdl mentesnek kell lennie (Escherichia colit@entesnek). Olyan ivovizben, amelyet
kléralapu szerrel feftlenitettek, az ékészités befejezése utan literenként legfeljeblnyyl
szabad klornak kell lennie kimutathatdo maradékkent.

4.7.2. lpari, mezégazdasagi és haztartasi vizek

Ipari, medgazdasagi €s haztartasi vizeket technologiai ég ¥elgamatok céljara, kazan-
tapvizkeént, ¢z eballitdsara ésitéseére, fitésre és a klimatechnikabatizaoltasra, ntbzésre,
tisztitasra, mosasra, furdésre stb. hasznalnak.

4.7.3. Szennyviz

A szennyviz a haztartasokbol, az intézménygeld ipari és meigazdasagi tzemekh a
mezgazdaségi telepeldr a felhasznélas utan elfolyé viz, amely folyékodsy szilard, ill.
szerves és szervetlen szenrdyamyagokat tartalmaz.

Szarmazasi és miségi szempontbdl két nagy csoport killonboztéthetg: a hazi (haztarta-
si) szennyviz és az ipari szennyviz. A haztartdaokimosashoz, mosogatashoz, furdéshez
hasznalt és a WC ohiitizével egyutt elfolyd viz adja a hazi szennyvizéa ehhez még a
csapadekvizet és a varosi csatornahalézatba Kp#iitizemek szennyvizét is hozzaadjuk,
varosi szennyvi#it beszélink. A szennyviz niieégére természetsien a lakossag életmaod-
ja és a telepuléseken talalhato Uzemek fajtéjseer hat. Az lzemekbhasznalat utan elfolyd
vizek képezik az ipari szennyvizet.

Az energiaipar fleg hisszennyezést okoz. A vegyiparra a szenhyagagok valtozatos-
saga a jellemz A kdnnyiipar legnagyobb vizszennyeiparagai a papir-, a textil- és érb
ipar. A medgazdasag U] vizszennyeforrasai a nagyuzemi allattartasbol éresdennyvizek.

Az ivoviz céljaira szolgal6 vizet ezen kivil mégvelen sziikséges bakteriologiai vizsgala-
toknak is alavetni. Ez kulondsen akkor indokolt, lilerenként tobb mint 5 mg KMng&ot
fogyaszt a benne léwszerves szennyék oxidalaséra. Ezeket ilyenkor dezinficiélni (tekhe-
niteni) kell kis klorfélosleggel, vagy ugyanezt lipgan 6zon (@) bevezetésével és un. utoklo-
rozassal végzik.

Jo t4jékoztatassal szolgalnak a bakteriologiabzéttségre azoka kémiai modszerek, me-
lyek a NH4, NO,, NO'3, CI' kimutatasara alkalmazhatok, ha ezeket az alkotdleggtalaljuk
a vizben, akkor azt mindenképpen bakterioldgissgdtatnak kell alavetni.

Mélyfurasa artézi és nagy mélyséylzarmazo asvany- vagy gyogyvizekben az ammaénia
nem utal bakterioldgiai fefzésre, a NQ lehet természetes eretietie gyerekek szamara ez
is veszélyes, kulondsen csecsé&orban.

4.8. Ontisztulasi mechanizmusok édesvizekben

A természetes vizek migégét a bennik lévanyagok és azok koncentracidja donto-
don befolyasolja. A ézetek mallasakor, a talajerézidval (kiléndsen dgezdasagi talajok
bemosodasaval) a vizekbe szenwyamyagok, névényi tapanyagokg és elhalt bioldgiai
anyagok, mikroorganizmusok, illetve ezek elhalt aayoseretermékei és kulonkioEemve-
gyuletek kerilhetnek.

Az élbvizek bioldgiai allapotat a szaprobitasfok és ditthefok jellemzi. Szaprobitason a
heterotréf bioaktivitas 6sszességét, azaz a biaraasgnnyiségét és a heterotrof bioaktivitas
mukodéseét ertjik, tovabba a heterotrof organizmussaitériumok, gombak, allatok), me-
lyek anyag- és energiacseréjikhdz energiadis szany@got igényelnek.

A trofitasfok az ,ébviz” autotrof potencidljat tikrozi, azaz a biomasszennyiségét és az
autotrof organizmusok egésZikibdését, amelyek a szervetlen anyagokbdl fotoszmtéagy
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kemoszintézis hatdsara szerves anyagot, ill. etedfjitanak €. Ha a névényi anyagok pri-
mer produkcio révén novekednek, ez az édesviz tabifjamezotrof, entrotréf, politrof és
hipertrof allapotat jelzi.

A természetes korulmények kozott lejatszodo atddekiolyamatok, az idegen anyagok
lebomlasa és eltdvozasa azéyékbol” az an. Ontisztulasi potencialt mutatja, melyékikai,
kémiai és biologiai komponensekre oszthatok (emxadacid, redukcio, hidrolizis, koagula-
cio, adszorpcio sth.). Ezek legfontosabbfadtétele a folyadékfazis (legnagyobb részének)
kielégit® oxigénmennyiséggel valé ellatasa. Ugy is lehetrigen popularisan — mondani,
hogy a természetes vizek Ontisztulasanéfeétele a j6 oxigénellatottsag. Anaerob folyama-
tok esetén a a fosszilis anyagok keletkezése I&prbe a biomasszabdl, ez oxigénszegény
vagy oxigénmentes (redukald) allapotot jelez. Atiféolyamatokat 6sszefoglalva, s feltéte-
lezve a szervetlen, ill. szerves anyagok jelenléegbb (oxigéndus), illetve anaerob (oxigén-
szegény) vagy oxigénmentes (pl. iszap) allapotlzasidbbiak képiésére van meg a leliet
Ség.

4.9. Az ipari és kommunalis szennyviztisztitasrol

Mivel az iparban rendkivil széleskioaz alkalmazott ipari technologidk szama (gyogy-
szeripar, acélgyartas és —feldolgozas, élelmistexti]-, papir-, olajipar stb.), igy a keletkez
ipari szennyvizekre nincs egyseges tisztitas-tddgmm Ipari szennyviz csak egy-egy uze-
men, gyaron belll lehetséges, mert mér itt tisatkell. Ha a gyarbdl a szennyviz kijut a kor-
nyezetbe, azonnal megkéiik a kornyezet karositasa (talajba szivargas,nrakszini, illet-
ve rétegvizekbe vald bejutadsa kdvetkezhet be).

Ma mar a jol nik6ds kornyezetvédelmi és egyéb hatosagok kotefetadata, hogy az
Uzemek, gyarak részére olyan szabalyzast, elithahak, melyben a fenti elv megvalésul,
tehat a gyarat ipari szennyviz nem hagyhatja el.

A miiszakilag jol képzett kornyezetvédelmi szakemberébglalkoztatdé s e szakembereket
tamogatd gyarak vezgtezért mindent megtesznek, de sajnos ez nem radiwldasd pl. Ma-
gyarorszagon Garé kdzség hatardban egy budapéstysmergyar tobb ezer tonna klérozott
szénhidrogént rakott le, s ez akkor derilt ki, amikar megfordithatatlan karokat okozott a
kornyezetben). Hasonld jellégkarokat tud okozni a kozlekedés, illetve szallitds
olajtankerek katasztréfai). Vannak azonban j6 geidapl. a Mol Rt. — Magyarorszag legna-
gyobb asvanyolajtermékllitoja — tobb tzemében jobb nmisédi vizet bocsat ki pl. a Ti-
szaba, mint amilyet kapott a Tiszabdl, holott arbga rendkivil szennyezett, olajipari
szennyviz keletkezik.

Egy-egy Uzem vagy gyar a felhasznalando vizet maatyan jol képes tisztitani a gyaron
belll, hogy annak jeleéi részét Ujra visszavezeti a gyartasba. Ezt 85-@at#sfokkal képes
megvalositani, igy mindossze 5-15 % nyers-(potzyeviesz sziksége. Ezaltal az ipari viz
felnasznalasa a gyar részére igen gazdasagos,nkiéfzinindez a jo riszaki szinvonalon
veégzett gyaron bellili szennyviztisztitasnak.

A kommunalis szennyvizek talnyomo tdbbsége a lakgisd szarmazik (moso-, mosogaté-
, furds-, WC-6bliv-, esviz, csurgalékok stb.). Elvileg ezek csak innerrrmzahatnanak, s
csak ugy, hogy ezek szennyvizcsatornaba, majd geimisztito telepre kerilnek.

Itt harom alapvét probléma adodik még ma, 2002-ben is.

1. Nemcsak kommundlis, hanem ipari szennyvizek is tidhek a csatornahalézatokba, s
ez a szennyviztisztitd telepen okoz rendkivil niégptitdsi gondokat (pl. krémtartalmu
bércserd viz, mely a kommunalis szennyviz tisztitasa utdetkes iszapot méergewe
teszi).

2.  Nem kerll csatorndba a kommunalis szennyviz, mé&rsebb falvak (de eseteként na-
gyobb varosok egyes részei) nincsenek csatornazva.
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3. Hiéba kerll csatornaba, azt egyaltalan nem (vagy kielégitt modon) tisztitjak, s igy
engedik a felszini vizekbe, illetve vizfolyasokbaly azokat tonkre teszi.

A szilard szennyeiktol (1) sZiréssel vagy centrifugalassal vald tisztitas. Ezzap a
szennyviztelepen tort8rezikkasztas-rothasztas (esetleg biogazfejlesmtés) a meigazda-
sagban tragyaként hasznalhat6, vagy a varosi daidadék-lerakoba kerul.

A folyadékfazist biologiai (Il) és fizikai-kémiaill) mddszerrel tisztitjak. Ezt igen nagy
medencékbe viszik, s Un. eleven iszappal (tulajdppkn megfelél baktériumtdrzsekkel)
beoltjak. Intenziv leveggtetés mellett a szennyvizben oldott szerves arkgagobaktériumok
beépitik sajat testiikbe mint szénforrast, s igamlgzap keletkezik, melyet (kilén medenceé-
ben) Ulepités utan szikkasztanak, és medfélsszetétel esetén tragyaként hasznositanak.

Elmondhato, hogy Magyarorszagon a szennyviztisztéeén is jeleiss javulast kell elér-
ni. Pl. Budapesten a kommunalis — csatornakba &ergkzennyviz kb. 80 %-a mindféle tiszti-
tas nélkdl jut a Dunaba (2001). Az orszag masaelinagyobb varosaban, Debrecenben 50%
idealisan tisztitott, masik 50% bioldgiai tisztitaélkiil, de iszaptdl megtisztitva kertl egy
vizfolyasba, pl. a T6co patakba.

5. Talaj jellemzéi

5.1. Atalaj szerkezete

valamint mikroorganizmusok dsszetett rendszerez€détele szerint harom fazisra oszthatd
szilard, folyékony és gazfazisra. Haromfazisu inbgén rendszer, melyben uralkodé a szi-
lard fazis. A Kzetekldl szarmazo6 vaztalaj asvanyi 6sszetételéve, szendérettnel jellemez-
heb.

A szilard fazis kristalyos és amorf asvanyi anydgikilletve szerves anyagokbdl all. A
folyékony fazis (talajoldat) oldott asvanyi sokias molekulatémeq szerves vegyileteket és
abszorbealt gazokat, a gazfazis (talajléyqmedig CQ-ot, O-t, No-t és jelends mennyiséd)
vizgozt tartalmaz. A fazisok szoros kdlcsdnhatasban alaregymassal és mindegyikik hat
egymasra. Ezért elmondhatd, hogy a talajkémia lardzifolyadék- és gazndnfazis kol-
csOnhatasait vizsgalja.

5.2. A Fold vazlatos felépitése, a litoszféra kémiai tastétele

Foldink mai allapota, 6sszetétele évmilliokig taidtyamatok eredmeényeként alakult ki.
A Fold tdmege 5,98 £0°* kg, atlagos sugara 6370 km, atalagiisége pedig 5520 kgrn
A Fold felulete 5,1 x 1Dkm?, melylsl 70,8 % a vizfeliilet, 29,2 % szarazfold. A foldgdm
mélységi tagozddas szerint harafirdtegre (foldkopeny, foldkéreg, foldmag) oszthaté.

A féldmagban &ként vas (és nikkel) talalhato. A vas a Kilmagban folyékony, a béls
magban szilard halmazallapoti. A foldkdpeny szibkalkszetek kilonbod tipusaibdl all
(kvarcasvanyok, foldpatok, foldpatsieszilikatasvanyok, olivinek, piroxének, amfibolok é
csillamok). Ezeknek adzeteknek a szerkezete a mélységgel folyamatosaweikilés ennek
megfeleben diriségik névekszik. A foldkéreg 6ssztémege a Fold gimek csupan 1 %-a, a
legkisebb 8riséggel rendelkezik. Osszetétele sokkal valtozabpsaint a foldkopenyé vagy
a féldmagé. A foldkéreg a foldkbpeny iranyaban fokosan melegszik, a geotermikus h
mérséklet-gradiens kb. 30 Kxkm
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Elem Tomeg % Elem Tomeg %
@) 46,60 Mn 0,10
Si 27,72 F 0,07
Al 9,13 S 0,052
Fe 5,00 Sr 0,045
Ca 3,63 Ba 0,040
Na 2,83 C 0,032
K 2,59 Cl 0,020
Mg 2,09 Cr 0,020
Ti 0,44 Zr 0,016

0,14 Rb 0,012
0,118 \% 0,011
Osszesen: 99,706 %
8. Tablazat

A foldkéreg fé alkotéelemeinek mennyisége tdmeg %-ban

A talajkémia elnevezés tulajdonképpen a litoszi&miajat jelenti. Litoszféranak vagy
kozetkdpenynek nevezzik a foldkéreg és a foldkopelsy fészének egylttesen mintegy 70-
100 km vastag rétegét. A litoszféra kozvetlen npgfiésére jelenleg csupan a féldkéreg kul-
s6, vékony, mintegy 16 km-es rétegében van I&egink. A foldfellletil a mallasfolyama-
tok altal még nem érintetbketréteqg fel§ hataraig terjeéi rész a talajzéna. Ennek a rétegnek
a vastagsaga igen valtozo. A foldkéreg kémiai desziére az jellemiz hogy témegének
tobb mint 99%-at nyolc (un. ,uralkodd”) elem (O, 38i, Fe, Ca, Na, K, Mg) alkotja. Az al-
kotéelemek tomegszazalékban kifejezett 6sszetetdddilazat tartalmazza.

5.3. Atalaj szilard fazisa

A talaj szilard fazisa csoportosithato szervetleszerves komponensekre. A fazis szerves
anyagai kolloid méréek, a szervetlen komponensek mérettartomanyabambaagelenis
kulonbségek lehetnek a kolloid mééétkezdve egészen &killetve durva kavics mérettar-
tomanyig.
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A szilard fazis kulonbdg frakcidinak mérethatarai és ezek elnevezése dubiald szerint

torténik:
Mérettartomany A frakcio elnevezése
>2mm ké, illetve kavics
2-0,2 mm durva homok
0,2-0,02 mm finom homok
0,02-0,002 mm por
<0,002 mm (2um) agyag

9. Tablazat

Az agyagfrakcio tovabbi harom szemcsehalmazra laodith

Mérettartomany A frakcio elnevezése
2-0,2um durva agyag
0,2-0,08um kbzepes agyag

<0,08um (80 nm) finom agyag

10. Tablazat

Az adatokbdl lathatd, hogy a szilard fazis jefsntészét képézagyagfrakcié méretha-
tarait tekintve doren kolloid (1-500 nm) mérettartomanyba tartozik.

A kolloidok igen fontos szerepet jatszanak a télaiében. Legfontosabb tulajdonsaguk,
hogy felUletiikon vizet és tapanyagokat kotnek nvegyis adszorpciéra képesek. A kolloi-
dok fellleti tdltéssel rendelkeznek, ezért feltkét kiilonbds ionokat, semleges molekula-
kat vagy molekulacsoportokat és mas kolloidokah&ktmeg. Ha a kolloidok semleges mo-
lekulakat vagy molekulacsoportokat kdtnek meg, akkolekularis vagy apolaris adszorpcié-
rol beszeéliink. Ha a kolloidok ellentétes toltésnokat kotnek meg, akkor a jelenséget polaris
vagy ionadszorpcionak nevezzik.

5.4. A talaj folyékony fazisa

A talaj szilard szemcséi kozotti porusteret) (pészben folyékony (talajviz, talajoldat),
részben légnetnanyag (talajlevet), talajatmoszféra tolti ki. A porustér vizzel thkinyadat
pvi-zel, a levedt tartalmazo résztp-vel jeldlve felirhatd, hogy:

Ps = pviz + Plev

Ebbsl kdvetkezik, hogy adott 6sszes porozitds esetéeggik fazis térfogatdnak néveke-
dése a porusokban csak ugy lehetséges, ha a ndasktérfogata ugyanakkor aranyosan
csokken. A talaj atnedvesedésekor a viz kiszaifjarusokbdl a talajlevéy a szaradé talaj-
ban pedig fokozatosarbm gazfazis térfogata a folyékony fazis rovasara.

A vizzel és a talajlevéyel toltott porustér aranya talaj mechanikai 0ssedé6l, a szem-
csék és az aggregatumok térbeli elreddégédl, valamint a talaj toddottségétl fiigg. Ha-
zankban a jol leveaiz6tt homok- és valyogtalajok pérusterében 25-45agy,agtalajokban
viszont csak 5-15 % a levégrtalom.
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A viz a talajban haromféle allapotban létezhet:
(a) Szivarg6 viz: A d > 1um atmééji porusokban, csatornakban deviz, ami aramolni
képes.
(b) Adszorpcios viz: a talajszemcsék fellletén agszd révén megkétlott viz.
(c) Kapillaris viz: a d < 1Qum atmeééji porusokban, a kapillarisokban teviz, ami nem
aramlik.
Ha a porusatmér d < 0,2um, a vizet a névények nem képesek felvenni.
A talaj folyékony fazisa bonyolult 6sszetétellektrolitoldat, amely tartalmaz:
- hidratalt szabad kationokat és anionokat,
- ionparokat, (Az ionparképedés elésorban szaraz talajokban szamaitedtala-
ban CaS®, CaHCO*, CaCO; MgSTs, MgHCO*, MgCCs, NaSO;,
NaHCO’;, NaCOs; asszociatumok képdését jelenti).
- oldhaté szerves vegyluleteket, fémkomplexeket,
- abszorbedélt gazokat.

A talajoldatban a talajkémiai folyamatok szempdmijéaz oldott Ca-, Mg-, Na- és K-sok,
illetve az ezek disszociaci6ja révén oldatba kegift-, Mg®*-, Na'- és K'-kationok, HCOs-,
CO?5, CIés S3, —anionok, valamint a béllik kép2dott ionparok a legjeletisebbek.
Ezen kivill az NFL-, AI**-, Fé*-, F€™-, illetve a SiG3-, AlO*3- és NOs-ionok mennyisége
is szamotted lehet.

Az oldott szerves vegylletek nagy részét kis mdikmedi humuszsavak, karbonsavak
és oldhat6 szénhidratok alkotjak.

A gazok kozll az @és a CQabszorbealédhat nagyobb mennyiségben a talajaldatb

Az oldhaté sOk részben a szilard fazis asvanyamalasa soran helyben kéunek,
részben a felszini vizekkel és a |égkori csapadéidwdiinek a talajpa. Mégazdasagi rive-
lés esetén atitragyak és a talajjavitd szerek oldddasa, illenrdrsos esetben az onévizzel
a talajba vitt vegyuletek is fontos szerepet jatakaaz oldhaté sk mennyiségének ésomin
ségének alakulasaban.

A talajoldat kémiai Osszetételét jelésen befolyasolja a szilard, a folyékony és a léghem
fazis kozotti kdlcsdnhatasok jellege. A szilardf@yekony fazis kdlcsbnhatasait alapien

az oldodasi-kicsapddasi (kristalyosodasi) folyaniktve az ioncsere és az adszorpcid hata-
rozza meg. A légnetnés a folyékony fazis kozotti kdlcsdnhatas a gaecggazabszorpcid), a
parolgés és a kondenzacio. A kélcsdnhatasok eglyeasiezetnek. A korilmények megval-
tozasakor azonban az egyensuly felborul, és a zendsa Le Chatelier-Braun-elv alapjan —
az egyensuly visszaallitasara, illetve Uj egyensiéyesére torekszik.

A szarado talajban csokken, a nedves talajban p@gdigfolyékony fazis térfogata. Ezek a
folyamatok jelenis koncentracidvaltozast és kifejezett viz- és s@asizeredményeznek.
Ennek megfelélen kilonb6d idépontokban még ugyanabban a talajban is jétsm modo-
sul a talajoldat 6sszetétele és koncentracidojaedvességtartalom ndvekedésekor a kevésbé
oldhato sok (pl. CaSpO 2H,0, CaCQ) oldodasa kerul étérbe, szaradaskor pedig ezek val-
nak ki ebszor a talajoldatbol.
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6. A hulladékkezelés és a hasznositas alternativai.

Eletiink minden teriiletén allandéan keletkeznekrolmyagok (termék, maradvany, leva-
lasztott szennyézanyag, szennyezett, kitermelt talaj stb.), ameadydklajdonosa sem fel-
hasznalni, sem értékesiteni nem tud, tehat adbtemes idben hasznavehetetlenek. Ezeket
a tébbnyire szilard anyagokat 6sszefoglaléan héakakinak nevezzik. A legujabb jogsza-
baly, a veszélyes hulladékokrol szol6 102/1996.(\R.) korményrendelet igy definidlja a
hulladék fogalmat: ,Hulladék — a ternéelszolgaltatd vagy fogyasztdi tevékenyseg soran,
vagy ezek kovetkeztében keletkez tulajdonosa altal rendeltetése szerint fel nasehalt,
illetve a keletkezés folyamataban vissza nem vHzetagy arra alkalmatlan maradék anyag,
elhasznalodott, illetve selejtté valt termék”.

A nagyobb fogyasztassal egyiitt jar, hogy egyre tit#metet, csomagoléanyagot, mara-
dékot dobunk ki. Allandoan tébbet és tobbet termieliezért a termelési folyamatban egyre
tobb selejt, melléktermék, hulladék keletkezik. @& ezért az, hogy minél kevesebb hulla-
dék keletkezzék, a hulladékok minél nagyobb hanyhdéznositsuk és a nem hasznosithat6
hulladékot pedig — a kdrnyezetet a léhlegkimébbb modon — artalmatlanitsuk. Tehat a hul-
ladékoknak kezelés@ir— a kornyezet szennyezésének ménesde érdekében — gondoskodni
kell.

A hulladék az anyagi rendszer sajatos csoportiditjal Anyagi természeténél fogva egy-
nemi (homogén), nem minden részében azonos tulajdon$égeérogén), és egymastol ki-
6nallé apré részecskéket valamilyen kdézegben szitva tartalmazo (diszperz) rendszer
alakjaban egyarant létezhet.

6.1. A hulladékok osztalyozésa és a hulladékgazdalkodas

Altalaban megkiilonbdztethetunikrmelési hulladékokat melyek az ember terntel és
fogyasztotevékenységitfiiggenek, éselepilési hulladékokat melyeket az életszinvonal,
életmadd és fogyasztasi szokasok hataroznak megeéWesseguk és kuléndsen karos kornye-
zeti hatasuk miatt kilon osztalyba soroljukveszélyes hulladékokat melyek kilénleges
kezelést igényelnek. Ezeket veszélyessegik miattlaveszélyességi osztalyokba soroljuk,
mig a IV. osztalyba a telepilési és a kulonlegelkést nem igéngl termelési hulladékok
tartoznak.

A hulladékokat keletkezésiik szerint osztalyozhatjuk

- telepulési (varosi, kommunalis, haztartadiplladék: haztartasokbdl, Uzletekh intéz-
meényekibl, utcak takaritasaboél erédzemét, kiselejtezett jatimek stb.,

- termelési vagy ipari hulladék, mely iparaganként,6s technolégianként is valtozik (pl.
kohaszati, vegyipari, konfiipari, épib- és épibanyagipari, élelmiszeripari), ide szamit-
juk a kozlekedési (faradt olaj), banyaszati (meddgy kis fémtartalma ércek), szolgalta-
tasok tertletén keletk&hulladékokat is,

- mezgazdasagi(med- és erdgazdasagihulladéek, mely a névénytermesztésben, allat-
tenyésztésben és a nigazdasagi iparok keretében keletkezik,

- specidlis hulladékok (korhazak hulladékai, radioaktiv hulladékok, elbitlallatok, rob-
banasveszélyes, mérd@esth. anyagok), melyek kilonleges kezelést igérgfel

A legfontosabb szilard hulladéktipusokat a tabldaatathatjuk.
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Tipus Jellemzs anyagok

Eghets: papir, fa, mianyagok, textil, bér, gumi, éghe-

Hazi szemet tetlen: fémek, por, ké, keramia, tiveg, &svanyi anyagok

Darabos (nagymeéreti) | Butorok, autdalkatrészek, abroncsok, ladak, csomago

hulladékok I6anyagok, egyéb hasznalati targyak
Konyhai hulladék Etelmaradékok, csomagoléanyagok
Utcai szemét Por, falevelek, papir, csatornahulladék
Kerti hulladék Falevelek, agak, fold

Autdabroncsok és egyéb

. Kiselejtezett jarmiivek, berendezések, szerkezetek
ocskavas

Tégla- és betonmaradékok, szigetéhnyagok, csovek,

Epitési hulladek huzalok, fahulladék

Szerves és szervetlen anyagokawéllitd és feldolgozo

Ipari hulladék iparagak szilard hulladékai

Mezégazdasagi hulla-

S Al e Tragya, aratasi hulladéek

Légtisztito és deritbe-

rendezések hulladékai Szitamaradek, s1irélepény, viztelenitett iszapok

Fert6z6, robbanasveszélyes és mérgeanyagok, radio-

Specialis hulladékok aktiv hulladékok

11. Tablazat
Szilard hulladékok

Ami hasznosithaté a hulladékokbdl, vagy felhasz®@lal hasznos, értékesithaermek
allithaté eb, az vagy melléktermék (az az anyag, amel§tarinék mellett keletkezik, és ke-
letkezési form4jaban hasznosithatd), vagy masodaggag, masodlagos energiahordoz6 (az
az anyag, amely hulladékként keletkezik, és mdmtogiaban, mint nyersanyag, vagy mint
energiahordozé kdzvetlenil, vagy kdzvetve felhalbetd).

A hulladékok kezelésének legjobb megoldasa a ha#asoaz Ujrafelhasznala®iise és
visszanyerésrécycling). A nem hasznosithatdé hulladékokat el kell taaolitaz emberi kor-
nyezetlbl és valamilyen modon artalmatlanna kell tenni.

Hulladékgazdalkodason azt az emberi tevékenységak,camelynek keretén belll min-
denekebtt a hulladék keletkezésének megeseét, kikliiszobolését, a hulladék mennyiségének
csokkentését igyekszink elérni. Ezen kivil mindgkdvetiink a kikliszobolhetetlentl kelet-
kezs hulladék minél nagyobb mértigkasznositdsa érdekében, és csak ezutan gondokkodun
a fennmarado hulladékmennyiség megtelkbzeléséil és artalommentes elhelyezagér
Ennek a szemléletnek kell atjarnia minden munkatgelyinden lakohelyet és az egész nem-
zetgazdasagot, ahol melléktermékek vagy hulladé&ktdtkezhetnek.

6.2. A hulladékok karos hatasai

A hulladékok sokféle artalom forrasai lehetnek:
- a hulladékok bomlastermékeit azyeiz kimossa, igy azok szennyezik a talajt, a taejv
és a felszini vizeket,
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- az ipari hulladékokbdl mérgéza radioaktiv hulladékokbdl radioaktiv anyagokikieet-
nek a kdrnyezetbe,

- a hulladékokban jelen léwkorokozok ferdzést okozhatnak,

- a hulladékokban term&dé gazok egy része (pl. a metan) robbanasveszégbjieist,

- a szerves hulladékok leldseget nyujtanak a legyek és ragcsalok elszapona]éade-
lyek sok fer6z6 betegség kozvetitlehetnek,

- aleved szennyeidése por ésifz utjan,

- negativ esztétikai hatasok — a hulladék latvanyiorirkel6.
Ezeknek a kdrnyezeti karoknak a kikiiszobolése esaldladékgazdalkodds maradéktalan

ervényre juttatasaval valdésulhat meg. A hulladélgikodas tehat szerves része a kdrnyezet-

gazdalkodasnak, illetve a kornyezetvédelemnek, o#djdik megegyeznek.

6.3. A hulladékok gyiijtése és szallitasa

A hulladékkezelés technologiai folyamatanalédizisa hulladéknak a keletkezés titemé-
hez igazodo, szervezett, kornyezetkitn@szegijtése és készletezése az elszallitasig. Akar
hasznositjuk, akéar csak artalmatlanna tesszik gesegulladékfajtakat, a tulajdonképpeni
kezelést mindig megé&ti azok 6sszeditése és elszallitasa.

A telepulések fogyasztasi hulladékainak eltavaditasna mar vilagszerte a specialis szalli-
téautdk segitségével torterelhorddsos modszert alkalmazzak. Ez medfetelkialakitott
eszkdzokben (tartalyok, konténerek, szabvanyadgt@gdények), illetve ritargyakban (pl.
irgoddor, olddmedence) Gjott hulladéknak a gijtés helyébl alkalmas szallitbeszkdzokkel,
meghatarozott technoldgiai rend szerinti elsz&kitéA hulladék (szemét) keletkezésének he-
lye és a hulladékkezelizemek szamara alkalmas terllet k6zotti tavolspgeenagyobb. A
szallitand6 hulladékmennyisé@,nugyanakkor a legtobb varos belteriletén korldkza 8
tonnanal nagyobb teherbirasu jérek forgalmat. Sok helyen ezért attértek a kétiitdn-
ladékgyijtésre. Az el§ Gtemben a hulladék gjését kisebb jarfivek végzik, majd rakoma-
nyukat kijelolt pontokon nagy befogaddképess@ymivekbe Uritik. Tehat igy a masodik
Utemben ezek a jartiwek szallitjak tovabb a hulladékot. Az atrakotelepevagy a végleges
kezelés helyén célszea hulladékot egyszérmiiveletekkel (tdmorités, valogatas, apritas,
rostalas, darabositas, osztalyozas, mosas, t&zetikezelni. igy egyrészt egyes értékes
anyagokat kdnnyen kinyerhetiink, masrészt a hulladiéjdonsagait és 6sszetételét a ¥egs
kezelésben kedvéhbé tesszik.

A szemét eltavolitasara egyre gyakrabban alkalnkaazéz6blitéses modszert, mely a hul-
ladékot keletkezésik utan, gravitacios uton, azlor&d csatornarendszeren tavolitja el a la-
kotertletl. A pneumatikus rendszerben valo elszivégtd magasabb épulletekben hasznal-
jak, ahol az egyes szinteken szemétledobok taldth&izek fliggleges vezetekek, megfedel
atmébvel, amelynek minden emeleten lecsaphat6 fedéligbé nyilasa van, a féldszinten a
vezeték szemétgyto tartalyokhoz vagy konténerekhez kapcsolodik.

Az ipari hulladékok eltavolitasara azok sokfélespuatt egységes eljaras nem alakult ki.
Alapelv azonban, hogy tizemen belll a kilortbfirrasbdl szarmazo hulladékokat kilon kell
gyijteni, és az elszallitasig megfél&dorilmények kozt tarolni.

A szelektiv gyijtés a termelknél a veszélyes €s nem veszélyes hulladékok kajdrelkii-
[Onitett gyhjtését jelenti.

A telepulési szilard hulladékokban nagy mennyiségtaalhatd olyan hulladék, amely
hasznosithaté (papir, Uvegjiamyag, fém). igy igen fontos gazdasagi és kornyézetmi
szerepe van annak, hogy a telepulési szilard réklagdyyes alkotorészeit a lakossag szelekti-
ven (elkulonitve) gijtse.
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6.4. A hulladékok artalmatlanna tétele

A hulladékok artalmatlanna tételére, illetve végeglhelyezésére kidolgozott eljarasok a
kovetkesk:
- lerakas,
- égetés,
- biologiai modszerek,
- kémiai médszerek,
- beagyazas (solidifikacio),
és esetleg ezek kombinacidja.

6.5. Hulladéklerakas

A telepllési szilard hulladékok artalmatlanitadsataggyakrabban alkalmazott eljaras a ta-
lajon, terepmélyedésekben vagy a talaj felszinétén® lerakas. Legegyszésb formaja a
rendezetlen lerakas (vadlerakas), amelynek somabrités nélkil szérjdk a szemetet a kije-
I0lt tertletre. Ez a kornyezetvédelmibehsoknak nem vagy nem teljes «én megfelel,
hatésagi engedély nélkili hulladéklerakas. Ma nodir arszagban hatosagisaisok kifeje-
zetten tiltjak az ilyen szemétlerakast.

A rendezett hulladéklerakas a kilonleges kezelést igényb telepllési szilard és terme-
Iési hulladék kbzegészségugyi, vizlgyi, valamininkézetvédelmi @lirasok szerint megsza-
bott technoldgiaval ésiszaki védelemmel végzett végslhelyezése.

A rendezett hulladéklerakonak a kdvetke# kdvetelményeknek kell megfelelnie:

- ki kell zarni a talaj- és talajviz-szennyegs lehdiségét és lerakohely szakdz&ivalasz-
tasaval, illetve kialakitdsaval,

- csak olyan hulladékot szabad raktarozni, melynekkéatasai ellen a leraké kialakitasa
révén biztonsagos védelmet nyujt,

- biztositani kell, hogy a védelem hosszu tavon igfelelsen mikodijék,

- a hasznalt lerakasi technolégiaval el kell érnglkeriilhetetlen szennyezédigh kiporzas,
leveg@szennyezés, kedvéten esztétikai hatas) minimalis értékeét,

- a hulladéklerakot sem ielése alatt, sem lezarasa utdn nem szabadéefletienil
hagyni,

- a hulladékleraké lezardsakor meg kell oldani alé¢rdptimalis hasznositasat és tajba il-
lesztéseét (rekultivacio).

A rendezett hulladéklerakdkat a jovahagyott Uzestesdi tervben éirt mdédon kell Gze-
meltetni. A terv tartalmazza a beszallitAs naptadaméat, Utemezését, a tomorités modjat,
gyakorisagat, a sziikséges vedelmi intézkedésdket st
A hulladéklerak6 meghatarozott feltdltési szinefél magassaganak elérése utan a hulladék
lerakasat be kell fejezni, a lerakoét vééteggel be kell fedni, és le kell zarni ugy, hégjyet-
ség legyen a terllet tajba illesztésére és reladidyjara (gyepesités, ésltés). A ndvényzet-
tel valo betelepitéskor biztositani kell a kég& biogaz szabalyozott elvezetéseét.

6.6. A hulladék hasznositasa

A hulladékok kezelésének hosszu tavi megoldasaznbsitas, amelynek soran az eredeti
rendeltetésuk szerint tovabb nem hasznalhaté akgaggozvetlenil vagy kézvetve a felhasz-
nalok igényeinek megfelgltermekkeé alakitjak, és ezzel megszintetik a héKpdlegét. A
hulladékhasznosités lehet teljes vagy részleges,faggsen, hogy az adott hulladékmennyi-
Sség egészének, vagy csupan egy részének felhasmmaalkéeril sor. A hasznositasi eljaras
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kovetkeztében a hulladék, mint masodnyersanyag;, vagt félkész, illetve késztermék kerdl
vissza a termelési folyamatba. A hulladékhasznesi@radékanyagai tovabbi artalmatlanitast
igényelnek.
A hulladékok hasznositasa:
- csokkenti a nyersanyagforrasok kitermelését,
- nem terheli a kérnyezetet,
- energia-megtakaritast jelent, mert a hulladékbétreazdé masodnyersanyagok feldolgo-
zasa esetenként kevesebb energiat igényel, mareaeti nyersanyagok atalakitasa,
- lényegesen csokkenti az elszallitando hulladébgétét és tomegét,
- csoOkkenti a lerakasra széba jahtriletek igénybevételét, illetve a szenrghsst,
- csokkenti a megbetegedési ésdrési veszélyeket.

A hulladékhasznositasi technoldgidk szervezeten&lk6tt alkalmazdsaval medgehet és
csokkenthet a potencialis szennyezeés veszélye.

Célszeti kidolgozni azokat a technoldgiai eljarasokat, amlelsoran a masodnyersanyag-
ok a termelés kiindulasi anyagaiva valhatnak.

A nyersacélgyartasban pl. 1 t fémhulladék 1,5 tartgecélt, az tivegiparban az Gveghulla-
dék minden tonnaja 0,25 t szédat, 0,83 t kvarchatdk13 t meszet helyettesit. Uveggyara-
ink 45 % Uvegcserepet hasznalnak az Uj Uveg gydmtas acéliparunkban az atlagos 6cska-
vas-felhasznalas 40%. Az aluminiumhulladék hastassikilondsen energiatakarékossagi
szempontbdl nagy jelefgédi. A miianyaghulladékok kozil az egytipusu tisztérehagyuld
hulladékok fréccsontéssel, extrudalassal és presaldasznosithatok. A folyékony és iszap-
szefi telepilési hulladékokat élsorban a meigazdasagban hasznositjak kevert tragyaként.
A novénytermesztés hulladékait silézva, szaritvgyveredeti allapotban allattakarmanyozas-
ra, nem megfelélminéség esetén tradgyazasra igyekeznek felhasznélréledniszeriparban
nagy mennyiségben folyamatosan keletkezik adg@zdasagba visszaforgathato hulladék.

6.7. Hulladékszegény technoldgiak

A koérnyezetet karositd hulladékot artalmatlannd kehni. A veszélyes hulladék meg-
semmisitése nehézkes, esetenként lehetetlen. ldasonbnyolult vagy nem lehetséges fel-
adat a hulladékokat teljességgel artalmatlannaitalak Ezért a hulladékok mennyiségét és
karos tulajdonséagait kell olyannyira csokkentemganyire ez lehetséges. Célunk olyan gyar-
tastechnologiak alkalmazasa, amelyek jovedetimlez2s ezzel egylitt a lebielegkevesebb
hulladék jon létre, mert a teljesen hulladékmenigzfhinolégia megalkotasa sajnos jelenleg
meég keves terlleten van birtokunkban.

A hulladékszegény technoldgia az adott terméklbtasakor (a termelés, a feldolgozas és
a szolgaltatasok tertletén) alkalmazott technolimgéképest kevesebb hulladék keletkezésé-
vel jar egyutt. Vagyis csak 6sszehasonlitas alagjgmhed el, hogy az adott technolégia hul-
ladékban szegényebb, mint a masik. A hulladékszegpmnologia definiciojat é6zo6r 1976-
ban, Parizsban az ENSZ kdrnyezetvédelemmel fogtélkmnferencigjan alkottdak meg a ko-
vetkezképpen: ,A tudomany, a megismert médszerek es eskkgyakorlati alkalmazasa az
ember sziikségleteinek kiegészitésére, a kivanéteetsallitasara gy, hogy a természet adta
forrasokat és az energiat a leéhtgésszdibben hasznaljuk fel, egyuttal védjik a kérnyeze-
tet”. Ez a definicié a hulladék sz6 emlitése néklkitl az ismert elvet fejezi ki, hogy téreked-
nidnk kell a nyersanyagokat ugy alakitani a kivanngkké, hogy minimalis energia felhasz-
nalasaval a lehetséges legnagyobb hatasfokot nkidolinmegkozelitsik.
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A hulladékszegény technolbgiakat két szempont szatikell megalkotni:
1. az uj technoldgia kevesebb vagy artalmatlanablatiékot eredményezzen,
2. gazdasagos és nyereséges legyen.

Néhany maddszer, amelyek alkalmazasaval egyes tkiab hulladékban szegényebbek-
ké alakithatok:

- a nyersanyagok, alapanyagok cél8zewralasztasa. Pl. a villamos energiaté&lité ho-
erdmivek fiitéanyagként &szenet, ttéolajat vagy féldgazt hasznélnak, ezek kozul a
foldgaz eltiizelésekor valdsithatdé meg leginkablullatiékszegény technoldgia (csak a
fustgazban jelen lévnitrogénoxidok szennyezik a levi)y

- Uj eljarasok és készulékek alkalmazasa, melyekaszimalasaval nemcsak a hulladék
mennyisége csokkentlietde a gazdasagossaguk is meghe(pl. hulladékszegény tech-
noldgia a tomény sésavgadéllitasa a klor- és hidrogéngaz reakciojaval, &alaklorid
oldatok elektrolizisével édllitott natrium-hidroxid melléktermékeként keletlegt klor-
és hidrogéngazbal),

- Uj hatékonyabb katalizatorok hasznalata,

- szelektiv katalizatorok hasznalata,

- areakcio egyensulyanak megvaltoztatasa,

- recirkulacié (az anyag-visszavezetés) alkalmazadaul(ladéknak midsithety anyagara-
mot megtisztitdsa utan ismét visszavezetjik a gyéivlyamatba),

- technoldgiai fegyelem, gondos Uzemvezetés betagtgsegvaldsitasa.

Valamely () gyartastechnologia létrehozasakor gakdggfontosabb szempont a keletke-
z6 hulladék mennyisége és misege. A technolégiat nem adhatjuk el olyan kdrnigee

Ugyeb allamnak, ahol a technologia altal termelt hulladg illet allamban kifogas ala esik.

Beszélunk hulladékmentes technoldgiakrol is, melydkrmelés, a feldolgozas és a szol-
galtatasok teruletén alkalmazott olyan zart teobgidk, amelyekben hulladék nem keletke-
zik.

7. Veszélyes hulladékok keletkezésének eliénzése és artalmatlanitasa

7.1. Az emberi termelétevekenységhl szarmazoé hulladékok

Veszélyes hulladék mindaz a termelési vagy szalgdkvékenység soran keletkez
anyag, amely vagy amelynek barmelyik bomlastermekemberi életre és egészségre, az
élovilagra, a kérnyezet barmely elemére potencialigyvignyleges karositd hatast fejt ki, és
amelyet a termélnem képes felhasznalni vagy értékesiteni. A vgezéhulladék fogalmat a
veszélyes hulladékok keletkezésének élie@séél és az azok artalmatlanitasaval kapcsolatos
tevékenységekt szol6 kormanyrendelet (102/1996. (VII. 12)) hatéra meg.

A hulladék veszélyessége tobbféle alappvetempont alapjan allapithaté meg. Méfgez
(toxikus), fertzo, tiiz- és robbanasveszélyes, illetve korroziv hatadagjan a kovetkex
veszélyeshulladék-fajtakat ismerjik:

- (mérged toxikus) hulladék (pl. Hg-, Pb-, Cd-, Cr-, szulfid, fluorid, ciantdrtalmu hul-
ladék),

- fert6zé hulladék (kérokozo mikrobakat vagy azok toxinjait tartalmdmilladék),

- korroziv hulladék (pl. savas és lugos paclevek, fellletkezelésadéakok),

- tiiz- és robbanasveszélyes hulladépl. olajok, olddszerek, éngyulladé anyagokjser
oxidaloszerek, klor, kloritok, salétromsav),
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- lakossagifogyasztasbol visszamaradészélyes hulladéKgyogyszerek, kémiai aramfor-
rasok, haztartasi vegyi aruk, szérépalackok, lakkegtekek és maradvanyaik),
- radioaktiv hulladék.

A korabban hivatkozott rendelet melléklete a vegzlhulladékok jegyzékét, valamint
azok azonositdé szamat (kdbdszamat) is tartalmazjaleAtisebb veszélyes hulladékok koze
tartoznak: az oldészerhulladékok (kulondsen a haltagtalmu szerves oldoszerek és isza-
pok), savak, lugok gyartasabdl és felhasznalasiététked hulladékok, festékiszapok, ne-
hézfém tartalmu folyékony hulladékok és iszapokbmiiulladékok, meigazdasagi ndéveny-
veds szerves gongyolegek, novenydseskzerek és gyartasi hulladékok, kromcseréesbhar-
mazo rhulladék, egészséglgyi intézmények hulladékapdaigi fogyasztasbol visszama-
radd veszélyes hulladékok, PCB tartalmu és dioxiepannyezett hulladék stb. A radioaktiv
hulladékot a kormanyrendelet nem targyalja a vgsséhulladékkal egyltt, mert kezelését
kulon jogszabalyok irjak él

A veszélyes hulladékokat jellezulajdonsagai alapjan fajtanként elktlonitve kphij-
teni, és atmenetileg tarolni. A termelalamennyi veszélyes hulladéekardl veszélyeshuttadé
nyilvantartast koteles vezetni.

A veszélyes hulladékok szallithsat tobb nemzetkéznazai élirds szabalyozza. A veszé-
lyes hulladékokat ugy kell széllitani, hogy az kjaa kilonboé veszélyes hulladékok keve-
redéseét és a kdrnyezet szennyezesét. A hulladékatkedzi forgalmanak szabalyait az 1990-
ben alairt bazeli egyezmény ,a veszélyes hulladékskaghataron tulra széllitasanak és elhe-
lyezésének ellgivzéséél” tartalmazza. Az egyezmény alapelve, hogy a reem orszagok
vallaljak, hogy az orszagaikban keletikeaulladékokat sajat orszagaikban artalmatlanitjak,
illetve olyan orszagba nem exportalnak hulladélnotelyben nincsenek meg a nemzetkozi
normaknak megfelélartalmatlanitas feltételei.

A veszélyes hulladékokadleg termikusan artalmatlanitjak. A veszélyeshulkaégetben
kilénos fontossagu a hulladék megfélelokezelése, valamint az égetési maradékok kezelé-
sének és fustgaz tisztithsanak kifogastalan megmldéveszélyeshulladék-égetiivek szin-
te kizardlag rostély nélkili kemencékketikddnek.

7.2. Az ipari tiiz és vegyi balesetek, természeti katasztrofak altakozott veszélyes
szennyezes kezelése

Ipari lzemek esetében a veszélyes tevékenység sidmsanak ellgitzése és a veszélyes
tevékenyseég altal okozott kockazat szintjénekasitése a biztonsagi elemzésben, illetve biz-
tonsagi jelentésben szerépleszélyeztetettségi mutatok elemzése alapjamikirté

Az Uzemeknek 2/2001. (I. 17.) Kormanyrendelet (azeéyes anyagokkal kapcsolatos su-
lyos balesetek elleni védekezéimlapjan bel§ és kiil$ védelmi tervet kell készitenilk.

A veszélyes Uizem besorolashoz néhany alapfogalmatlktt meghatarozni:

a) felsy kiiszobérték veszeélyes Uzemhol a veszélyes anyagokreellékletalapjan megha-
tarozhato fel§ kiiszobértéket elérmennyiségben vannak jelen, illetve - az alkalntaket
rendezésekre és eljarasokra figyelemmel, vagy tentdggia iranyithatatlanna valasa miatt -
jelen lehetnek (a tovabbiakban egydtt: jelen van);

b) also kiszobértékveszélyes tizerahol a jelen 1é¢ veszélyes anyagok a melléklet alap-
jan meghatarozhat6 als6 kiszobértéketéetéennyiségben vannak jelen, de mennyiséguk
nem éri el a felskiiszobértéket;

c) veszélyességi dvezatveszélyes tevékenység folytatdsa esetén bekabeskibyos bal-
eset egészség-, illetve kornyezetkarosité hatdsaisdkkentése érdekében a hatdésag altal
kijelolt, a veszélyforras jellegéhez igazodo tetilile
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A belsy védelmi terv

A veszélyes Uzem Uzemeligt a biztonsagi elemzésben, illetve a biztonsdgnjésben
szerepd veszeélyek kovetkezményeinek elharitasaracbeésielmi tervet készit. A belsvé-
delmi tervben megjel6lt feladatok végrehajtasatmikseges feltételeket az Uzeméitpizto-
sitja.

A belss védelmi terv a biztonsagi elemzés, illetve a bigtwi jelentés melléklete, elkészi-
tésére ezekkel egydben kerul sor. Az Uzemeltet bel$ védelmi terv felllvizsgalatat leg-
alabb hdromévenként, tovabba a biztonsagi elenilatse a biztonsagi jelentés soron Kivili
felllvizsgalata esetén elvégzi.

Az Uzemeltet a sulyos baleset vagy a rendkivili esemény bekézéte esetén a b&hse-
delmi tervben foglalt intézkedéseket azonnal fogzsiga.

Tartalmi kovetelmények

1. A sulyos balesetek elleni védekezés és a hatzgidkentésére iranyuld tevékenyseég le-
irasa. Ezen beldl:

a) a sulyos baleset kovetkeztében kialakuld helyzedehatasok elleni védekezéssel kap-
csolatos feladatok, a védekezésbe bevont szerkeegik és eszkdzok,

b) a sulyos balesetek elleni védekezésbe bevonhataitimfrastruktira, berendezések és
anyagok,

c) az Uizemi dolgozok védelme érdekében hozott inté&dadd beleértve a riasztasuk és a ri-
asztas veételét kouemagatartasi rendszabalyok.

2. A veszélyhelyzeti irdnyitas bemutatasa. Ennskeié

a) a veszélyhelyzeti iranyitd szervezet,

b) a védekezési tevékenyseget elinditd, a vedekeZstito €s mas megjelolt, feladat- és
hataskorrel bir6 személyek neve, beosztasa éséletlyi adatai,

c) a kuls$y szervekkel kapcsolatot tarto, valamint a kilgdelmi tervvel, a veszélyhelyzeti
értesitéssel és adatszolgaltatassal kapcsolatosi Gieeékenységet vé§zszemélyek neve,
beosztasa és elértiségi adatai,

d) az iranyitashoz, a helyzet értékeléséhez és asHnubkészitéséhez szilkséges techni-
kai infrastruktura.

3. A kilss védelmi tervhez kapcsolddé feladatok leirasa:

a) a kuls védelmi terv beinditasaért febslszervezet riasztasanak maodia, a riasztaskor koz-
lends informaciok, a helyzet kialakuladsat ko$eszletes informéciok tartalma, és az infor-
maciok atadasanak maodja,

b) az Uzem kdrnyezetében kialakult veszélyhelyzetrgéisihoz a segitségnyujtas Iéhet
ségei és annak feltételei.

4. A védekezési tevékenységben érintett személgidédzitésével kapcsolatos feladatok
bemutatasa.

A kilsg védelmi terv

A kulsé védelmi terv koncepcidja tartalmazza a lakossatphée érdekében alkalmazanddé
védelmi modszerek és intézkedések elgondolasdk &zelgondolasok baleset esetében ke-
rilnek alkalmazasra.

Tartalmi kévetelmények

1. A kil védelmi tervben meghatarozott feladatok feleljemalg a biztonsagi jelentésben
leirt veszélyeztetésnek, a meghatarozott szerdezetik és eszktzok pedig legyenek képe-
sek e feladatok ellatésara.
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2. A kiulss védelmi terv tartalma

2.1. A sulyos balesetek elleni védekezés és a Waatasok cstkkentéseére iranyuld teve-
kenység leirasa:

a) a sulyos baleset kovetkeztében kialakuld helyzktiglasat, a karos hatasok elleni véde-
kezéssel kapcsolatos feladatok, a védekezésbe tezamezetek, 8k és eszkozok;

b) a sulyos balesetek elleni védekezésbe bevonhapitéki infrastruktira, berendezések
€s anyagok;

c) a lakossag és az anyagi javaik védelme érdekélmaithntézkedések:

ca)vezetési és egyuttikodési feladatok,

cb)a riasztas, figyelmeztetés és tajékoztatas,

cc) a kitelepités, kimenekités és elhelyezés,

cd) az elzarkoztatas,

ce)a lakossag egyéni védelmi és kimenglkeiszkdzokkel valo ellatasa,

cf) a létfenntartdshoz sziikséges anyagi javak védelme,

cg) a kulturalis javak, fontos vagyontargyak védelme,

ch)a polgari védelmi szervek és szervezetek készenlidlyezése,

ci) a vegyi mentesités,

cj) az ideiglenes helyreallitas,

ck) a fiizoltas,

cl) a hiradas, valamint

cm)az aldozatokkal kapcsolatos tevékenység;

d) a veszélyes Gizemben folyé védelmi tevékenységéseyiel kapcsolatos intézkedések.

3. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos bslesdieni védekezés iranyitasa:

a) a veszelyhelyzeti iranyitas és egytikades,

b) a sulyos balesetek elleni védekezéshez tétéisd segitségkérés,

c) a védekezeési tevékenységet elinditd, a vedekeZstiio €és mas megjeldlt, feladat- és
hataskorrel bir6 személyek neve, beosztasa éséletlyi adatai,

d) az iranyitashoz, a helyzet értékeléséhez és asEnsbkeszitéséhez szikséges techni-
kai infrastruktura.

4. A lakossag tajekoztatasanak feladatai a sulgtesbt bekbvetkezése utan:

a) a tdjékoztatas tartalma,

b) a lakossag tajékoztatasahoz sziikséges eszkdzrendsze

5. A hatésag tajékoztatasanak feladatai:

a) a veédelmi igazgatas szervei tdjekoztatasanak naatak eszkozei,

b) a hatésag tajékoztatasanak tartalma és eszkozei.

6 A kllss védelmi terv részét képezheti mas jogszabaly atalgitrehozott védelmi tervnek,
de onall6 okméanykeént ugy kell kialakitani, hogytdaéma és végrehajthatosdga megitéhet
legyen.

Jelentési rendszer

Az Uzemeltet a hatésagnak a veszélyes Gizemben tortént sulyeseld - annak kivizsga-
laséat koveten haladéktalanul - jelentést készit. A bales&njést az lzemelietkkor kuldi
meg a hatésagnak, ha a baleset a kormanyreridedeému mellékletbeneghatarozott felté-
telek kozul legaldbb egynek megfelel.

Az lUzemeltet a hatésagnak a veszélyes Gizemben tortént sulyesebdl kiegészib jelen-
tést kild, ha a balesétnij tény vagy korilmény jut tudomasara.

A jelentési kotelezettség fiiggetlen a BM OKF tetiivagy helyi szerveinek a védekezés-
ben val6 részvételdt

Az lUzemelted tajékoztatast kild a hatdosagnak az Gzemben bedanadt rendkivili ese-
ményl, annak kivizsgalaséat kouvietizendt napon beldl.
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Az Uzemeltat tajékoztatast kild a hatésdgnak abban az esetbéa & technoldgia, a be-
rendezeések, a biztonsagi iranyitasi rendszer alkadsakor, vagy a védekezés teriletén szer-
zett sajat tapasztalatok, tovabba a technikaddép kapcsan tudomasara jutoé ismeretek a su-
lyos balesetek medidése, és az ellenik valé védekezés rendszeréereingdsét teszik
szliikségesseé.

A hatésag a veszélyes létesitméngeka vegrehajtott feladatairdl, valamint a 24. $ba
foglaltak szerint kapott informaciokrol nyilvantast vezet, és annak tartalmardl a Kormany-
zati Koordinacios Bizottsag vedgtnek éves jelentést készit.

A Kormanyzati Koordinaciés Bizottsag vedget a jelentést évente egy alkalommal tovab-
bitja az Eurdpai Unio illetékes szervének.

A hatésdg az Uzemelédt altal benyujtott kérelmekt, biztonsagi elemzésalrés bizton-
sagi jelentésekit, kilss védelmi tervekfl és mas, a nyilvanossagra tartozo informaciokrol
tajékoztatasi rendszert hoz létre.

A sulyos balesetil torténdg jelentés kildésének feltételei

Az Uzemelted a sulyos baleseir akkor kild jelentést a hatésagnak, ha az alaibétblek
kozil legalabb egy teljesdil:

1. Ha a sulyos balesetet legalabb az 1. szamukietll& és 2. tablazat 3. oszlopaban kdzolt
felsé kiiszobmennyiség 5%-nak megféleédmedi veszélyes anyag okozta.

2. Ha emberi életben és anyagiakban a sulyos bh&légtekozott, igy:

a) egy vagy tébb ember halalat okozta;

b) hat vagy tobb ember az tUzem terlletén belll Ugyltséreg, hogy 24 6rat meghaladé
kérhazi ellatasra szorult;

Cc) egy vagy tobb ember az tzem teriiletén kivil Ugulséreg, hogy 24 érat meghaladé
kérhazi ellatasra szorult;

d) az Gzem teriletén kivil egy vagy tobb lakohaz lektenna valik;

e) emberek kimenekitésére vagy két orat meghaladdkélz@atasara volt szikség (elzar-
koztatas esetén a feltétel az, hogy az N x h > &080l; N - az elzarkoztatott személyek sza-
ma, h - az elzarkdztatassidrtama oraban),

f) kozmiszolgéltatasok (ivoviz, elektromos aram, gaz, taxé) két 6rat meghaladé dd
tartamu szinetelése (a feltétel az, hogy az N x1009, ahol: N - az érintett személyek sza-
ma, h - a szlinetelésdichrtama Oraban).

3. Ha a természeti kdrnyezetben a kéveikezonnali karosodas jott Iétre:

3.1. A szarazfoldi éhelyek végleges vagy tartés karosodasa:

a) természetvédelmi oltalom alatt allo terilet;

b) 0,5 ha vagy ennél nagyobb terilldtdrnyezet- vagy természetvédelem szempontjabol
fontos ébhelyek okologiai folyosok, termeészeti tertletek);

c) 10 ha vagy ennél nagyobb teriiletliéhelyek, beleértve a mégazdasagi rfivelés alatt
allo terileteket is.

3.2. A felszini vizek végleges vagy tartés karosada

a) 10 km-t meghalado6 hosszusagu folyo, patak vagyosat

b) 1 ha vagy ennél nagyobb teriilé6 vagy viztarozo.

3.3. Felszin alatti vizek szamottekarosodasa: 1 ha vagy ennél nagyobb terlleten.

4. Ha a kdvetkazanyagi karok keletkeztek:

a) az Uzemben bekdvetkezett anyagi kar meghaladjmidli@ EUR-t;

b) az Gzem tertletén kivil bekdvetkezett anyagi kaghatadja a 0,5 millio EUR-t.

5. Ha a sulyos baleset allamhataron tuli hatasokatott.
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8. Kornyezetszennyezes és kornyezetvedelem hazankban

Hazankban az elmult évtized soran jebsnpolitikai, gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti
atalakulas kovetkezett be. E fejezetben kdrnyeketéletteriink allapotarol, termelési tevé-
kenységunkdl ered kornyezeti valtozasokrol nyudjtunk tajékoztatasuwdiiozasokra etsor-
ban a kdrnyezet terhelését jelkémiai” mutatok megadasaval, ezen kivil a terhelgoman
létrejowo allapot, illetve a karos hatasok csokkentéséretlezges kikliszobolésére iranyuld
tevékenység megjeldlésével mutatunk ra.

Az adatok tobbségének forrasa a Kornyezetvédelmiddierium és a Kdzponti Statiszti-
kai Hivatal, illetve nemzetkdzi viszonylatban az CIF, az Eurostat és UNEP/GRID-hal6zat.
A fejezet végén Magyarorszag altaldnos kornyezeitkiéadatait bemutatd dsszefoglalé tabla-
zat talalhato.

8.1. Energiatermelés — Kdzlekedés

Mint mindenutt — igy hazankban is — az ipari és exigazdasagi tevekenység alfaja és
Omegaja az energiatermelés. Az energiaforrasunkezete: foldgaz 39 %.dklaj 28 %, szi-
lard tizebanyag 17 %, nuklearis energia 14 %, megujulé eatrgasok és hulladékhaszno-
sitas 2 %. Viz- és egyéb: 0,1 %.

Magyarorszagon az energetikai agazatseldhan kiterjedt leveégzennyezésével okoz
kornyezeti terhelést, bar a felszini vizek szenagez valamint a nuklearis energiatermelés
hulladékanak elhelyezése is jel&nprobléma forrasa. Egyes helyeken az agazat naghat
mértékben jarul hozz4 olyan kdrnyezeti allapot dkaldsahoz, amely az ottééemberek
egeszségeét veszelyezteti, tovabba a természeti égitett kornyezetet is karositja. Az ener-
getikai &gazat ezen kivil a hatarokon attérjleédszennyezés és a globalis felmelegedést oko-
z6 Uveghazhatasu gazok egyikakozoja.

A mésik B kdrnyezetszennyezési forrds az emeikgépjarniiforgalom, a kozuti és Iégi
kozlekedés okozta terhelések névekedése. (Pl. exfleszén-dioxiddal, nitrogén-oxidokkal,
szén-monoxiddal, szerves anyagokkal tdtéaennyezése, a talaj nehézfém-terhelése.) A
kozlekedési agazat sajatossaga, hogy szennyezéasdonem helyhez kotottek, hatasuk szét-
szOrt és az orszag egész tertletén eloszlik.

A kozuti gépjarnivek szama hazankban is folyamatosan emelkedik. gjagéiallo-
manyban még 1999-ben is tulstlyban voltak a kattdiznélkil Gzemeltetett négyitéraze-
meélygépkocsik. Ezen kivil mindig szamolnunk kedly egyre csokkénmértékben a jelets
szénhidrogén-kibocsatasu (H-CHO stb.) kétiitey@pjarniivek meglétével. A korszér sza-
balyozott katalizatorral felszerelt személygépkocstama 1997-ben kozel 450 ezer volt,
amely az 6sszes személygépkocsi szamanak kozetoegydette ki. 1998-ban méar a sze-
meélygépkocsik egynegyede volt katalizatorral edat?000-re hazankban tovabéttna gép-
jarmiallomany, az eléregedés mértéke pedig csokkent.

8.2. Az liveghazhatasu gazokrol

A technikai fejbdés soran az emberi tevékenységek okozta glohiis/ézeti kockadzatok
soraban nagy figyelmet kap az Gveghazhatasu gépékli mennyiségének csokkenése.

Az egy Bre juté hazai szén-dioxid-kibocsatas alapjan Maggaiag a jeleidsebb kibocsa-
tok koze tartozik, de a legfejlettebb orszagokhépdst ez az arany alacsonynak mondhato. A
szén-dioxid-kibocsatas csokkenésének Uteme a gagidaimlakulas etséveiben volt jelen-
t6s. 1992 ota kozel allando szinten maradt, illetiseniértékben csokkent. A legnagyobb ki-
bocsatok a beromiivek, a lakossag, az ipar és a kdzlekedés.

A metankibocsatas 1985. 6ta évi 1170 ezer tonrekiigscsatasi erték kordl van. A legna-
gyobb forrast a telepulési szilard hulladék jelentennyisége enyhén emelkedik. A talajbdl
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szarmazd metan kibocsatasa a gyakorlatilag valtorek tekinthét. A foldgazfeldolgozas-
hoz (szallitashoz) kapcsolodo kibocsatas aranyatélabi években a masodik legnagyobb
részesedést érte el az dsszes metankibocsata98anbdn az 6sszes antropogén metankibo-
csatas értéke 1134 kilétonna volt.

Az Uveghazhatasu dinitrogén-oxid kibocsatasabarhatagpz6 mértéka mesdgazdasagi
tevékenységek részesedése. Mikdzben az energiddssmlecsiftessel dsszefuggibocsatas
— kulondsen a lakossagi agazatban — cstkken, adkiiglekedési eredeemisszio részese-
dése novekszik.

A szulfat- és nitrattartalmu |égkori lebegészecskék (aeroszolok), amelyek szintén a fosz-
szilis energiahordozok elégetéékbzarmaznak, nappal cstkkentik a foldfelszinré juap-
sugarzas mértekét (arnyékoldhatas). Ez a folyamatsériin iparosodott terlileten akar a
megnovekedett Uveghazhatas felét is ellensulyazhatj

Az Uveghazhatdsu gazok rovidsidlatt tortéid feldusulasa a légkorhaztartasdnak a mo-
dosulasadhoz vezet. Az egyes gazok lUveghazhatasdtés hozzajarulasanak meértéke je-
lentssen kilonbdzik egymastol. Igy pl. a metan 21-smémely halogénezett szénhidrogén
tobb tizezerszer intenzivebben fokozza az Uveglhésthanint a szén-dioxid. A légkér szén-
dioxid koncentracidja Magyarorszag felett az 198 ditelt 17 évben mintegy 23 ppm-mel
(millimol/kilomol) értékkel emelkedett. Ennek eliere nem elhanyagolhaté szempont az,
hogy CQ-bdl nagysagrendekkel tobb jut a légkorbe, mint phetanbdl, és a CCakar 100-
200 évig is stabil vegytlet marad a légkorben.

Az antropogén eredemmetankibocsatas alakulasa, 1980-1996 (1000 tonna)

1980. 1990. 1996.
Tlzeléanyag-felhasznalas 26,5 17,9 14,0
K észénbanyaszat 82,6 55,5 32,9
Foldgazkitermelés 18,9 15,2 14,6
Foldgazszallitas 154,6 201,8 259,4
K éolaj-finomitas 0,6 0,5 0,4
Hévizek 20,2 20,2 20,2
Haziallatok emészérendszere,  166,4 132,1 77,6
Haziallati eredetii hulladék 64,8 55,1 35,0
Vadallatok emészérendszere 2,6 3,4 3,4
Vadallati eredetii hulladék 0,8 0,8 0,8
Rizstermesztés 9,4 6,9 1,8
Lakossag 65,0 62,9 61,8
Talaj 217,8 220,1 216,7
Haztartasi hulladék 285,3 422,2 437,8
Osszesen 11155 1214,6 1176,4
12. Tablazat

Metankibocsatas mennyisége
Forras: UNEP/GRID Budapest, 1999.
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Amennyiben az Uveghazhatasu gazokofli kibocsatasa a jelenlegi gyorsuld Gtemben

alakul, Ugy a globalis atlagmérséklet évtizedenként 0,2-0°6-kal emelkedhet, amely a
globdlis tengerszint évtizedenkénti 6-10 cm-es katsével jarhat. (E szamitasokat a globa-
lis atlagtémérsékletnek az elmalt 100 évben megfigyelt 0,3°C®s emelkedése sem meg
nem cafolja, sem meg nenvsiti, ugyanis ez az érték az éghajlat természetkbgz2ékonysa-
gan beldl van.)
Nem lehet kétséges, hogy a jelenleg tapasztalh@tdy&zeti valtozasok tul gyorsak és tul
0sszetettek ahhoz, hogy az 6nszabalyozé mecharmgmigben” érvényre jussanak, tehat
nem 6nmagukban a valtozasok mértéke, hanem azoktkikozasi iteme adhat aggodalomra
okot.

Az Uveghazhatdsu gazok kibocsatasanak globalisiszrefasat hivatott 1992-es Rio de Ja-
neiro-i szerédésben foglaltaknak megfedein Magyarorszag kételezettséget vallalt, hogy
nem novekszik az orszagban a £Kibocsatas. Ezen kiviul az 1997-es kyotoi megatlage
ban hazank az 1985-1987 kozotti bazismhkhoz képest az Uveghazhatasu gazok kibocsata-
sanak 6%-0s csokkentését vallalta a 2008-2012 tddészakra.

8.3. Az 6zonvédelemél

Az 6zon kulonos jeledsédi az éb szervezetekre karos UV-sugarzast eltiyadpessége
miatt. Az 6zon a légkort alkotd gazok dsszmennysél kevesebb, mint egymilliomoda,
legnagyobb mennyiségben 20-45 km magassagbanatdlaieg a Iégkorben, ahol an. ,paj-
zsot” képez az élényekre karos UV-sugarzas ellen. A legtbbb 6zoe@zenlié felett kép-
z6dik, de a sztratoszféra aramlasai és az 6zonbeat@iok egyensulya miatt a haromatomos
oxigén mennyisége a sarkok felé haladva novekstil a maximuma tavaszra, minimuma
6szre esik és egy meghatarozott éves ciklust (ttgnugat.

A légkdri 6zontartalom valtozasanak nyomon kovee&sat is fontos, mert csokkenésének
az élettani valtozasokon tul éghajlati kihatasdetsetnek, ugyanis az als6 sztratoszférdban
lévé nagy mennyiségozon jelenis ultraibolyasugarzas-elnyelése kovetkeztében ritekeg
sztratoszférat. Ha hosszu tavon csokken az 6zomyisgge, akkor a fogadd rétegeknek a
homérséklete is cstkken, amely ezaltal a foldi Iég&adamlasok lassu megvaltozasat idézheti
elé, ennek kévetkezményei pedig jelenleg megjosollzatak.

Magyarorszag felett tizévenként 1, 7%-kal cstkkerdzon koncentracidja. Ennek oka el-
sgsorban a tit6- és klimatechnikai iparban, valamintiealtasban hasznalt fluor- és klortar-
talma szénhidrogének (freonok: CPC-k, HCFC-k), tike a bromozott szarmazékaik
(halonok: CEBrCl, CFBr) hasznalata.

Az 1980-as években az egész vilagon megkezdtékkérusitd anyagok gyartasanak és
kereskedelmének visszaszoritasat. Magyarorszagtédekettséget vallalt e feladatok végre-
hajtasaban. 1992-ben az 6zonkarositd anyagok leztebkére és felhasznaladsara szigoru
szabalyozas |épett életbe. Hazankban ma mar csalbamt kbzeggel toltottikbgépeket és
koérnyezetbarat hajtogazzalikodtetett aeroszolos palackokat lehet forgalmaldi@gyaror-
szagon nem lehet éllitani, és kereskedelmi Uton sem szabad behogdnilgg eballitott
freont, illetve halont. Megoldottak hazankban ikiéok zartrendszér javitasat, hogy ekkor
0zonkérosité anyag ne jusson a légkorbe. Az 6zegnétdelmére alkotott ENSZ-egyezményt
1985-ben Bécsben irtak ala, amelyhez Magyarorsz@gadtlakozott. Az 6zonkéarositdo anya-
gok kibocsatasanak csokkentés&zolo Montreali Jegykonyv (1987) évekre étetekintve
szabalyozza az 6zonkarosito anyagok (OKA) gyartaséskedelmét és felhasznalasat.

A Vilagbank és a Kérnyezetvédelmi Alap éltal finaimezott ,Ozonkéarositd Anyagok Ki-
valtasa Program™ban foglaltakat 1999-re végreltajto Ezaltal az 6zonkarositd anyagok
felhasznalasanak kivaltasa, az Uj eljarasok begsegtsetleges Ujrahasznositasa, illetve meg-
felelo kereskedelmi korlatozasok bevezetése volt a B@zrhetikai szorépalackgyartas, po-
lisztirol hoszigeteb habok gyartasa.)
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9. Tiizoltosag és a katasztrofavédelem szerepe a kdrnyezelelemben

A katasztrofa helyzetekiiz, vegyi és biologiai katasztrofak) 6nmagukban ipgents el-
sodlegeskoérnyezetszennyezést okoznak. A kdrnyezet védérdekében kotelézezeket a
helyzeteket a lehétlegrovidebb idn belll felszamolni annak érdekében, hogy kardsata-
suk a legkisebb legyen.

Egy nagymérték tizkatasztrofa, példaul egy szénhidrogéntarolo tatidte percenként
ezer tonna nagysagrendben bocsat ki veszélyes siemigekeket és kormot, hatalmas leve-
gészennyezést &dézve. A kibocsatott szenny&myagok mennyiségét a leghatasosabban az
égetési id csokkentésével lehet elérni.

Az elgsdleges szennyezés hatasi ideje két r@ddevodik 6ssze:

» elokészlleti id; a fiz meggyulladasatol a beavatkozas megkezdéséigidiiel
amelynek folyamatai: észlelés, jelzés, riasztasulas, szerelés.
Az elbkészuleti id azért fontos, mert ez alatt adidrtam alatt éri el diz a maxima-
lis teljesitmenyét, kezdlik meg a tartaly szerkezeti anyaganélokozta karoso-
dasa. Az dlkészlleti id csokkentésnek leghatasosabb mddja az automatiidbe o
rendezések alkalmazasa.

» aftiz oltasi ideje; A megfeléltechnoldgia és oltbanyag kivalasztasa, és ezejakeg
rolt taktikai alkalmazasa eredményezi a legrévideldsi icht.

Az oltasi technologiak allando fégésben vannak, a vallalati menedzsment altal alkalm
zott Kérnyezettudatos Iranyitasi Rendszerek (KIR)JSO 14001 szabvany alapjan az adott
pillanatban hozzaférh&tegjobb technika (Best Available Techniques) atkatasat irjak él

Alapelv az, hogy a beavatkozassal ne rontsuk akudt helyzetet, példaul egy Uszdwt
tartaly tomitrés tizét ne eszkalaljuk teljes felltetiizze.

A katasztréfaesemények lezajlasa soran a masiky&petkarositdo esemény maganak, a
katasztrofa felszamolasara irdnyuld technoldgialaikzasanak kérnyezetkarosité hatasa, az
ugynevezett "masodlagos kdrnyezetszennyezés".

A Tizoltésag és a Katasztréfavédelem a munkaja soréan(éez alatt atizoltast, a m-
szaki mentést, valamint a katasztrofa-elharitdadfgokat) szennyézevékenységet kovethet
el. Ez a szennyezés érintheti a#dvélet, a levedt, és a talajt is. A Uzvédelmi torvényt
(1996. évi XXXI. Toérvény aiiz elleni védekezeésk, a miszaki mentési és a tizoltdsagrol)
olvasva kitinik, hogy az életmentés és @raltasi, niiszaki mentési feladat végrehajtasa
eléonyt élvez a kérnyezetvédelemmel szemben. Ezt kataryenegérthetjik, hiszen az emberi
(és az allati) életnél nincs fontosabb és értékeseb

A tiizoltasi feladatok soran &zolté megfékezi azt a kémiai folyamatot, mely azene-
ket, anyagi javaikat nagymértékben veszélyeztétipgitjia. A tizoltds mindenképpen kornye-
zetbarat tevékenység, hiszen a szentfperast sziinteti meg 10-30 percen beldl.

A katasztrofaesemények felszamolasa soran tudakedliaibrekedni arra, hogy a legkisebb
masodlagos kart okozzuk.

Természetesen &z kioltasdhoz legtbbb esetben oltbanyagokra vaksgni Vajon ezek
az oltéanyagok szennyezik a kornyezetiinket? Igere nem is.
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9.1. Tiizoltdbanyagok kérnyezetszennydzhatasai

Oltéviz

A tiizoltasra, a titésre és meég aimzaki mentési feladatok néhany tertletén, pl. vegyi
anyagok a leveipdl torténs kicsapatasara is hasznalunk vizet.

A viz 6nmagaban nem szenngemmyag, kornyezetteriiehatdsa egyik halmazéllapotaban
sincs. Tehat ha oltdvizetizoltasra veszink igénybe, akkor védjik a kérnyézeterel az
égést megsziintetve megakadalyozzuk a kornyezedmtlyes gazok (tokéletes és tdkéletlen
egestermékek) keletkezését. Ellentétbeniazaki mentéseknél alkalmazott viz mar kornye-
zetkérositdva valhat. A levélsl kicsapatott gaz a vizben oldddva azt is szenfwezeszi.
Hasonl6 a helyzet, ha valamilyen vegyi anyagoktaidg. llyenkor is a felhasznalt viz a csa-
tornarendszerbe, talajba, vizekbe jutva méfderast fejt ki.

A miiszaki mentéseknél ennek okan a felhasznalt vizziedeell gyijteti és mentesités, mé-
regtelenités céljabdl el kell szallitani a kardsadyszinésl.

Oltéhab

Tiizoltasnal sok esetben oltdhabot is felhasznétatbsag. Az oltohab 3 komponeidsb
tevodik 6ssze: viz, habkéfanyag, leved. A vizrdl tettlink emlitést az &bbiekben, a leveg
nem karositja a kdrnyezetet, marad a habéa@pygag, melyet vizsgalnunk kell.

A habképsanyagok manapsag rendkivil sokedt lehetnek. Alapvéen két csoportjat k-
I6nbéztethetjik meg: természetes alapu, mestersdges habkégmnyagok.

A természetes alapu habképnyagok 80-90 %-ban fehérjéket illetve fehérje ©iaelu-
leti feszlltséget csokkehtanyagokbdl allnak. Ez az 6sszeicdlati ereddi, a természetbe
kijutva révid idsn beldl lebomlik, kdrnyezetkarosité hatdsa nincendadék 10-20 % viszont
meérged tulajdonsagokkal bir. Az oltbhab tartésitasardekéinysaganak novelésére, a
habképdanyag fagyaspontjanak csokkentésére valamint a épabtinyag baktériummal
szemben torténellenalld képességének novelésének érdekébenldrdivegyi anyagokat
hasznalnak pl: fluor. Ez m&brnyezetszennyeé anyag.

Hasonldképpen, mint a masik a mesterséges alapportsoa tenzidek#l allé
habkép#anyagok. Ezek sokkal nagyobb részben tartalmazeak természetes tulajdonséa-
gokkal biré alapanyagokat 70-80 ¥ehat ha ez az anyag kdrnyezetbe jut, szennyez

Mi tévak legyiink? Ne hasznaljunk oltbhabot?

De sajnos kell, mert az éghidblyadékok tizoltasara vizet, port gazt nem lehet alkalmaz-
ni. llletve, ha sikerllne is d@zoltds nem lenne tartds. Fennallna a veszélyesaagyulladas-
nak.

Inkabb azt vizsgaljuk meg mekkora a kdrnyezetebiéd hatasa ezeknek a mesterséges
anyagoknak. Szerencsére minimalis. 100 liter oflditer habkép&anyagbdl all, melydl
500-150000 liter hab képezhghabkiadossagtol fuggn). Ez szerintem a mérdsegi szint
alatt van, éleg, ha azt is figyelembe vesszik, hogy a kijuttavttbanyaggal mekkora kar-
okozast tudunk meg&tni.

Oltopor

Az oltéporok alkalmazaséra nagyon kevés helyenl lsenia tizoltoi gyakorlatban.

Az oltéporok, 6sszetételliket tekintve NaHECE3 KHCQ, K,SO,, NH3H.PO, mely anya-
gok a természetbe jutva hidrogén-karbonat és fogmidkra bomlanak. Ezek alapdeh nem
karositjak a kornyezetet, csak enyhe ligos kémhakéznak (mely manapsag nem is baj).
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Oltégéaz

Az oltbgazok keét csoportja kd6zik a semleges gazak meszélyeztetik életteriinket. A
masik, a kémiailag aktiv gazok viszont tartalmazmekzélyes, oxidativ hatdst anyagokat.
Ezek a halonokh@logeneted cardn), azaz halogén elemeket tartalmaz6 szénhidrogések,
halogéntartalmu halonhelyettédit A halonokat a Montredli egyezmény alapjan nerargy
jak, nem palackozzak, nem alkalmazzak. (oltégaatikabznalasa leginkabb kézi oltokészi-
lékekben és beépitett oltoberendezésekben tortéimike) mik azok a halogéntartalmu
halonhelyettesét oltogazok? Ezek az anyagok 60-80 %-ban semlegésthanyagokat (Ar-
gon, N, CO) tartalmaznak. A maradék 20-40 % a veszélyes, ezégemiailag aktiv anyag.
A gyartok a gyartas soran oly mértéekben alkalmazzhllogén anyagokat, hogy azok a mér-
gedségi kiuszob alatt legyenek. Tehat a jogszabalynyjeretvédelmi éirasoknak megfe-
lelnek.

A tiizoltosagot & kritikdk a gyakorlatok kdrnyezetszennyeggét nagyitjak fel. Hiszen
van olyan aki elismeri ditoltas sziikségességét, amig a gyakorlatokat fgkesiek tartja,
ahol rengeteg kdrnyezetszennyemyag jut a leveipe. Vizsgaljuk meg aizoltésagnal tar-
tando6 gyakorlatok kozul azokat, amelyek a terméslzétintkezve szennyezhetik azt.

9.2. Tiizoltéi gyakorlatok kérnyezetvédelme

A tizoltésdg gyakorlatai altaldban
nem szennyezik a kornyezetet. azért
allithaté biztosan, mert a legtbébb gy
korlattipus ,szarazon szerelést” hatar
meg. Ez azt jelenti, hogy &Zoltotom- |
I6kben a gyakorlatok soran nincse
oltbanyag. A tizoltd nem hasznal fe
vizet, habot és oltoport a szimulaci
gyakorlatok végrehajtasdhoz. A sugar
szerelése, taktikai alkalmazéasa sora
tiizoltotombk és a tizoltd szakfelszere
lések csak a szerelési jartassag beg
korlasanak és a beavatkozési helyszi
megismerésenek eszkozei.

A BM Katasztrofavédelmi Oktatasi Kbzpontban tartwikan gyakorlatokat, ahol viszont
igénybe vesziink vizet és habot az olt6hatasoktéso#td vizsugar jellemiinek megismeré-
sére. Az egyik ilyen gyakorlat tipus a#toanyagellatasigyakorlat. Ezen a gyakorlaton a
hallgatok megismerik a kilénb&zizoltd sugarcsovek, vizdgyuk hasznalatat, alkalnazas
nak lehefiségeit, elnyeit.

Ezeken a gyakorlatokon tiizet nem gyujtunk, viszyakoroljuk a tobb ritk6ds vizsugar
egyuttes hasznalatanak, ialtd gépjarnifecskendk szivattylinak maximalis teljesitmé-
nyen vald nikddését. A kritikus helyzethez kdzeli allapot gydéisa fontos, hiszen a tényle-
ges, éles beavatkozas soranizolté (és a képzésinkon résztveeend tizoltasveze)
minden esetben élete kockaztatasaval vészhelyzetdsanigénybe a rendelkezésére allh -t
olté szakfelszereléseket. Természetesen az oltéwitadyokbdl (Dunabdl (folyam)) és Buda-
pesthez kdzeli patakokbdl, csatornakbol szerezaiiaplalasi moédozatok kozil a felszivasos
taplalast alkalmazzuk, ritkabban a kevésbé hatéko@lyszivot hasznaljuk. Aizoltd vizsu-
garakkal a vizet (mely, mint felszini vizforrashdlert enyhén szennyezett folyadék) kdzvet-
lendl a vizforrasba juttatjuk vissza. A taplalasaésivattyuval tortéhtovabbitas, valamint a
tiizoltd sugéradvel tortérd porlasztas soran a vizbe szenryaayag nem kerdl.
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Vajon a jogszabalyi hattér hogyan rendelkezik akgylatokrél? A Tizoltésag aitzoltasi,
oltéanyagellatasi feladatok gyakorlasa soran szezimti-e, vagy inkdbb haszéalhatja-e a fel-
szini vizeket?
IGEN. Hivatkozva a 3/1984.(1l. 7.) OVH rendelkezésreyni@émondja:
1. 8 (1) ((Modositotta: 8/1990. (IV. 30.) KVM r. 3. 84 befogadot fettzé vagy karosan
szennyed, illetéleg veszélyeztét (a tovabbiakban: karosan szenr)ejppgi személyt, jogi
szemelyiséggel nem rendelkezzervezetet és egyéni vallalkozot (a tovabbiakkaneb) a
jelen rendelkezés szerint megallapitott mértetkennyvizbirsag fizetésére kell kbtelezni.
(2) Nem szabhat6 ki szennyvizbirsag

a) a tiizoltas (karelharitas, fizvédelmi gyakorlat) soran hasznalt anyagnak a befeg

doba val6 bejutasa miatt, valamint ...

b) ((Hat. kiv. h.: 33/2000. (lll. 17.) Kormany r. 38.2).))

Tehat jogosan, jogszabalyoknak megfédel végezzik a gyakorlatok soran a felszini vizek
igénybevételét.

A tizoltéi gyakorlatban az olto- =
anyagok ismerete és alkalmazasain "
jellemzsi fontosak a beavatkozok szami &
ra. A jartassagi szint eléréséhezizotto-
anyagokat élesbenjiz eloltasaval kell
gyakorolni. Erre a célr&getési gyakor-
latokat tartunk.

A hatvani gyakorlopalyankon egg=
100 nf —es meden |étesiettiink Ebben
a medencébeniizgyujtasok alkalmaval
400 liter benzin és 400 liter gazolaj ker@
elégetésre.
Medence jellemai:

A medence 1,0 m mély 0,5 m vastag agyaggal klbgtﬁibrben helyezkedlk el. A god-
rét tomoritett szivargo réteggel toltotték fel. Aedence ala és a medencét K60 m széles
savba kerill szennyezett vizet 10 % befogadképességaroloba vezetik, aminek a tartal-
mat elszallitjak. A medencét kdfisav felszinére tomoritett murva réteg keril. A&x6 az
égebmedence kits védelmi rendszerét képezi, amely a medebdicébetleg kifroccsehaz
es) vagy a fecskeriik vize altal bemosott anyagokatigty 6ssze. A medence betonbdl ké-
szilt, feneke a kifolyas felé lejtve. Mélység@ cm amelyl®l 10 cm a felszm felettl perem
20 cm a felszin ala kerdl.

A medence harom ki
[6nb6 nagysagu részrg
oszthatd, az aktualis igé
nyek szerint. A megosztas
a medenceébe helyezett lak{
tos vazba csusztatott féml
pokkal oldhat6 meg. A be
tont é6 hohatast a meden
cébe engedett viz fékez§
ezért a medence fenekg =
nem kell védeni. A falakrai&
viszont a b veszeélyt jelent, &
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amit a falon fémlemez boritasaval ill. a ldetddal faval vald bélelésével védenek ki.

A medencében keletkezett veszélyes szennyvizen’l@afogadoképességartalyba
vezetik. Az égdt medence utan Ulegitmedence majd az elzarast biztosito tolézar aknaja
talalhaté. A tarolomedence fedett tetején talalHaidonyilas a szennyviz kiszivattylzasara
szolgél. A szennyvizet a teldpelszallitvaveszeélyes szennyvizkémezelik.

A medencében gyuijtott tlizek oltasara vizet vagyhalbot hasznalunk.

Egetsmedence igénybevétele:

Eléir4sok:

* Erés szél (5,5 m/s) esetén a
nyilt téri égetes tilos!

* Az égetes datumat az égetes
elétt a Feligyelbség részére
meg kell kildeni.

» Az égetend anyagok fajtajarol,
mennyiségéil és szarmazas
helyeill nyilvantartast kell ve-
zetni.

» Az égéstermékeket a gyakorl
tok utén (szilard maradék) 6sz
sze kell gyijteni, és veszélyes
hulladékkeént kell tovabbi elhe
lyezeésukél gondoskodni.

» Az égetend anyagok kozvetlentl a talajfelszinre nem kertilekticsak a medencébe.

» Az égheb anyag talajra kertilése esetén talaj szennyezéttegnegallapitasara vizsgala-
tokat kell végezni.

A Hatvan-Nagygombos Gyakorlopalyan az elmult 5 évtidbb ezeritzoltd, katasztro-
favédelmi ésitzvédelmi szakember képzése tortént meg. A hallgatégismerték édiz sa-
jatossagait aiizterjedés lehéségeit, valamint a flst veszélyes hatasait. Berdsit®s$ kiokta-
tas utan alkalmaztak a régebbi és a legmodernabbt@thnikakat, melyeket a tanfolyamok
elvégzése utan alloméashelyukon a mindennapi gyatkanh készség szintjén kell kezelniuk.

A csapatmunka és az 6sszehandabltasi feladatok nagy megprobaltatasnak teszik ki
mind a tanari, mind a hallgatoi allomanyt. ifesoltasi tertileten dolgozék ézoltasi gyakorla-
tok sikeres befejezése utan rengeteg tapasztajgizaiagodva végezhetik a nem mindennapi
munké&jukat, ahol az emberek segitséget varr@kUK, mert a tizoltét akkor hivjék, ha baj
van.
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10. Az Eurépai Unid kdrnyezeti politikaja

10.1. A kdrnyezeti politika elhelyezése az Eurdpai Uni6 éreteiben

Az Europai Uniot, mint az eurdpai integracio Uj risezetét az Eurdpai Kozosségek 12
Tagéllama az 1992. Februar 7-én Maastrichtban @&ait993. november 1-jén hatalyba Iépett
Szerddeéssel hozta létre. Az Eurdpai Uniorol szolo Maelstr Szerddés az integracio Uj
szakaszat kijelolve a gazdasagi és politikai irdeigr elmélyitését és kiterjesztésérte ki
célul, a mar mikdds politikai agazatokat tovabbfejlesztette, a kbzgsséelekvés szamara U
politikai terlleteket nyitott meg, és Uj egyuttkddési formakat hozott létre.

A Maastrichti Szer@dés az eurdpai integraciét egységes intézményteidre foglalva ra-
épul az eurdpai integracio kezdetén létrehozotrhdEuropai Kozossegre (Eurdpai Szén- és
Acélkozosség, Eurdpai Gazdasagi Kozosség, Eurdfmnénergia Kozosség), amelyek az
Eurdpai Unio el pillérét alkotjak. A Maastrichti Szefdés az Unid masodik pilléreként a
kozos kil- és biztonsagpolitikat jeloli meg, egyz&é védelmi politika kialakitdsanak végs
céljaval, harmadikként pedig az igazsagszolgaltagaa beliigyek terén valdé szoros egyutt-
mikodest.

Az Eurdpai Unid kélcsonzi az Eurépai Kozosségekaniényeit, ledgfbb szerveként az
Eurdpai Tanacsot jeldlve ki, amely az Unio ddgsének altaldnos politikai iranyelveit hata-
rozza meg. Az Eurépai Parlamentet, a Tanacsotza@t8agot és az Eurdpai Birésagot pedig a
Kdzosségeket létrehozd Szédésekben meghatarozott feladatokon felul az Uniiintégra-
cios feladatainak megvaldsitasahoz sziikséges bai&glel ruhazza fel.

Az Eurodpai Unio a kdzosségi 6rokség (acquis commaiz) fenntartasdval biztositva az
integracio folyamatossagat, céliizt a gazdasagi és pénzigyi Unio — beleértve eggéemps
pénznem — létrehozasét, tovabba intézményesitgalléanaihoz tartoz6 allampolgarok Euré-
pai allampolgarsagat.

Az Eurodpai Kozosségek tehat az Unio keretébenpdabbra is 6nallé integraciés szerve-
zetként nikddnek tovabb. A Maastrichti Széaes az Eurdpai Unidrol sz6lo rendelkezések
mellett médositotta és kiegészitette a harom Euldpzaosséget Iétrehoz6 Szédéseket, igy
az Europai Gazdasagi K6zosség alapokmanyat, a Rémeatdest is. E Kozosségnek a ma-
sik két Eurdpai Koztsséghez képest az eurdpairét@ihan betdltott tilnyomé jelaiségét
jelzi nevének a Maastrichti Szédessel Eurdpai K6zosseg elnevezésre valtoztatasa.

Hasonlbéan az Eurdépai K6zosségekhez, a Tagallamuokoseddnak fel az Eurdpai Unio-
ban. Az Uni6 céljait a Tagallamok nemzeti 6nazoagasts alkotmanyos hagyomanyaik tisz-
teletben tartasa mellett a Maastrichti Sadés hatalybalépését kodgen az Unid tevékenysé-
gének minden tertletére a modositott ROmai $dé&x altal meghatarozott modon altalano-
san érvényes Un. szubszidiaritds alapelvének skightagtdsaval valdsitja meg.

Az Europai Unionak tehat nincs kilon kornyezetiifdaja, e terminologia alatt az Euro-
pai (Gazdasagi) Kozosség keretében létrehozottykagati politika értendl amely politika,
szemben az Unio viszonylag révid multjaval, maryeetszazada meghatarozo eleme az eu-
répai integraciénak. Minthogy azonban az Eurdpaidbak az Eurépai Kozosségeken kiviili,
ujonnan létrehozott politikai és egyuttkddési formai természetesen érinthetnek kérnyezet-
védelmi kérdéseket, s kulonos tekintettel arra,yhag Unié minden tevékenysége szamara
iranyadd ceélkiizés a fenntarthatdo gazdasagi és tarsadalmi hakléeegitése, az Eurdpai
Kbzosség kornyezeti politikqjanak az Unié altal oédgott gazdasagi és politikai integracio
0j dimenziojanak figyelembevételével kell tovabbfdpie. A Maastrichti Szetizlés erre te-
kintettel adott 0 iranyokat az Eurdpai Kozosségni@zeti politikdja szamara, gazdagitva a
Rdémai Szerédés kornyezeti rendelkezéseit.
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A kornyezeti politika szempontjadbdl is jeléséggel bir a Maastrichti Szédesnek az
alapvebt emberi jogok és szabadsagjogok tiszteletben taribszolé rendelkezése, s ezzel
kapcsolatban a tagallamok k6z66s alkotméanyos hadggaira, mint a Kézésség joganak
altalanos alapelveire valo utalas, ti. néhany Tagélalkotmanya polgarainak alap§gbg-
ként hatarozza meg az egészséges kornyezethepgatd s az allam céljaként a kdrnyezet-
védelmet. Az Eurdpai Unio létrehozasanaékébzit szakaszaban javaslatként szerepelt az
egészseges kornyezethet valé jognak, mint az Umden allampolgarat megili&jognak az
Unios Szeradés altali megfogalmazasa, amely utébb kimaradtesazziésiél.

10.2. A kornyezetvédelem szerepe a gazdasagi integracab

10.2.1.A Kozb6sségi szind kornyezeti politika a gazdasagi integracié szukségeni eleme

A hetvenes évek elejére mind az Eurdpai Kozossiegyiaicios torekvéseibe mind pedig a
koérnyezetvédelem gazdasagi és politikai megiteksgblends valtozasok kévetkeztek be.
Egyfebl az Eurépai K6zdsség gazdasagi integracidjadérett fejpdés, masfél pedig (s
részben éppen ennek kdvetkeztében) a kdrnyezdilgmmdk egyre gyakoribb jelentkezése,
jellegének megvaltozasa, valamint a kdzvéleménybargyre efteljesebb tudatosodasa te-
remtette meg a szukségességét annak, hogy a adlgielme a kérnyezetvédelem felé for-
duljon.

A gazdasagi integracio altal indukalt ipari, tedanifejlodés kovetkeztében éppen az an-
nak |étalapjat biztositd kornyezetivewrrasok kimeritésének, a kérnyezetiiag romlasanak
veszélye az Europai K6zosség Tagallamaiban is ayalova valt. A gazdasagi integracio, a
termelés nemzetkozivé valasa, a kornyezeti protkéaid az intenziv kereskedelemmel
egyutt jard export-importja tovabba kétségtelergtéetazt is, hogy a kornyezetet karositd
hatdsok sem veszik figyelembe a gazdasagi vagyajdldhatasokat, s hogy a kornyezeti
problémak jellege és kiterjedése miatt azokkalgazese Tagallamok nemzeti hataraik keretein
beltl mar nem tudnak megbirkozni.

Az Eurdpai K6zosség Tagallamainak a kdrnyezeti ése#lben vald egyutiifkodése szuk-
ségességét azonban nem csupan a kornyezeti prébléieazitdsa vagy hatarokon atjutod
jellege indokolja. A gazdasagi integracio a hetgeéeekre eljutott arra a szintre, amelyben a
kornyezeti kérdésekben valé kozods cselekvés hig@yalla maganak az integraciénak az
elérehaladasat. Az Europai Kozosséget kozos kornyegelekvésre dsztbbzényedk sora-
ban a gazdasagi integracid®tél akadalyok elharitasa legaldbb olyan fontos el nem
fontosabb, mint maga a kdrnyezetvédelem. Az Eur§padsseg tagallamaiban a termékekre,
az eBforrasok hasznalatara vonatkozé szabalyok kiloéddége gatolja a szabad kereskedel-
met, a magasabb kdrnyezetvédelmi preferenciakkaldsszagok piacai kirekesztik a kevésbé
szigoru szabalyokat alkalmazé orszagok termékaigyvegalabbis tdbbszords szabalyozas-
nak valé megfeleltetés terhét rojak mas orszagokebBire. Az ipari folyamatok feletti ellen-
6rzés eltéb szigora, a szabvanyok kulonlé82ge torzitja a versenyt, hiszen a szigorubb sza-
balyokat alkalmaz6 orszagbanikddo termebk koltségei Bnek, versenyéhyt teremtve
ezdltal a kevésbé szigoru kontrollt alkalmazé atlamnikdds termebk javara, amely ko-
rilmeény egyrés#t a termelés elhelyezését az optimalistdl eltériveallalkozasokat a ke-
vésbé szigoru ellémzést alkalmazo allamokba vald athelyezésre dsitimasrés#il a piaci
verseny altalanosan is eltgaések gyengitésére sarkalhat, a kornyezémdm romlasat
okozva. K6z06s kornyezeti politikdval rendelkezvéwabba a K6zosség egységesen léphet fel
a nemzetkdzi szintéren,68ebb targyalasi poziciot teremtve ezaltal, mint lgetea Tagal-
lamok kulon-kulon érhetnének el. Kbzos kornyezetitixa kialakitasat indokolja a K6zdsség
ipara vilagpiaci versenyképességenek tnegse €s megésitése is. Mindezek alapjan leszo-
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gezheb, hogy Kozdsség kdrnyezeti integracidja a gazdaséegracio sziikségsievelejaro-
ja, annak mind kovetkezménye, mind pedigmezditoja.

Kodvetkezésképpen a hatvanas évek gt Eurdpai Kozosségben is elkerilhetetlenné
valt a kérnyezetvédelem terén vald cselekvés, ¥ l@rnyezeti targyd Kozosségi jogsza-
balyok az eltéF tagallami szabalyozas harmonizacioja keretébeletseki meg, a kereskede-
lem ebtti akadalyok elharitasa céljaval. Az 1967-ben gdidott, a veszélyes anyagok oszta-
lyozaséara, csomagolasara és megjeldlésére vonafkemtzeti) jogszabalyok, rendelkezések
eés adminisztrativ szabalyok kozelitésészold 67/548 sz. Direktiva preabuluma a lakossag,
kuléndsen az ilyen anyagokat és készitményekemnhbsziolgozdk védelme mellett kbzvet-
lendl jeldli meg a hat Tagallam bélszabalyai koz6tti kilonbségek, mint a Kozosségailib
kereskedelmet gatlé akadalyok megszintetésénekégégségét. Maga a jogszabaly céljanak
meghatarozasanal a kérnyezetvédelemre nem is, csupagallamok jogainak kodzelitésére
utal. Hasonlé céllal sziletett meg a 70/157. smktiva a motoros jartivek zajszintjére és
kibocsatasi rendszerére vonatkozé Tagallami jogdyak kozelitéséi, amely a kdrnyezet
vagy az egészség védelmére sem a preambulumbancé&jaiban, még csak nem is utal:
»,mivel a technikai szabalyok tagallamonként kulomhék, s mivel ezért szikséges, hogy
minden tagallam azonos kdvetelményeket fogadjonvagly a mar meglévszabalyokat ki-
egeészitve, vagy azok helyett, kilbntsen azeért, lragggyes jardvekkel kapcsolatban lehe-
tové valjék az Eurépai Gazdasagi Kozosség altal etfotg eljaras alkalmazasa.” A kornye-
zetvédelmi célokrol hallgat a Tagallamoknak a maggarniivek altal okozott levagszeny-
nyezés elleni szabalyainak kozelitébé&sz6lo 70/220. Sz. Direktiva is, amely adzhoz
hasonl6an azonos Tagallami kovetelmények elfogadésdzza.

Habar e jogszabalyok nem a kozds kdrnyezeti palik&retében, vagy annak kialakitasa
céljaval szulettek meg, s céljuk nem isstsrban a kdrnyezetvédelem egyes terilteinek k6z6s
szabalyozéasa volt, mégis jeléatlépésnek tekinthéh a Kozdsség Kornyezeti Politikajanak
kialakitasa iranyaban. E jogszabalyok, annak eleerféogy a kereskedelmi korlatok lebontasa
érdekében lattak napvilagot, targyuknal fogva -a themzeti kérnyezetvédelmi jogszabalyok
harmonizalaséat végezték el — sziksédsaerendelkeztek ugyanazokkal a kornyezetvédelmi
célokkal, mint az altaluk felvaltott nemzeti jogbalyok. Kbvetkezésképpen, e jogszabalyok
a Kozossegi kornyezeti jog éltermékeinek tekinterdk.

10.2.2.Az Eurdpai K6zosség Kornyezeti Politikajanak elindidsa

A kozo6s cselekvés szilkségessége a hetvenes eyale ele Eurdpai Kozosség kornyezeti
politikai integracidjanak napirendrézeséhez vezetett, amely a K6zosség intézményehit kon
rét lepésekre sarkallta. Az Eurdpai K6zosség Bsagia 1970-ben az Eurdpai K6zosseg Ta-
nacsahoz eljuttatott Memorandumaban kijelentetvgylsziikség van egy kdzosségi kornye-
zeti akcioprogram kidolgozasara, s e kezdeményeeégéevvel késbb, formalis kommuini-
kéjében is megismételte. Ebben hangsulyozta, hog§zédsség és Tagallamai gazdasagi és
tarsadalmi feladati koz6tt jeleid részt kell kapnia a természet és az emberi kdetyemla-
sa elleni kiizdelemnek. Kiemelte azt is, hogy a Tagwk kornyezeti intézkedéseinek igen
komoly kdvetkezményei lehetnek a k6zos pidikauésére, és altalaban az eurdpai gazdasagi
térség egységére. A Bizottsag e kommunikéjét 1®i2+har a szennyezés és a kornyezeti
artalmak csokkentésére, valamint a természeti lgmgtymedrzésére vonatkozé program
tervezetével egyltt nyujtotta be Tanacsi hatarazatal végett.

A Bizottsag kommiuinikéje élénk vitat valtott ki mikdzosségi szinten, mind pedig a Tag-
allamokban. A vita kézponti kérdése a politika g§gimek megvélasztdsa volt, vagyis annak
eldontése, hogy a kdrnyezeti problémakat kozossagien vagy a Tagallamok kormanykozi
megéallapodasaival és a nemzeti kdrnyezeti politiidégzehangolasaval kell-e megoldani. A
k6zosségi szint ellekdz azzal érveltek, hogy az Eurépai Kozésségnek geglantegraciot
kell megvalositania, s hogy a kornyezetvédelem e¢inmataskorbe tartozo kérdés, kovetke-
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zéskeéppen, legfeljebb a nemzeti politikak dsszebldsgrél lehet sz6, a Tagallamok hatas-
korének a Kozosségre ruhazasarol nem. A kérnyenditika kozosségi szintre telepitésler
valé vonakodast nem csupan a kdrnyezetvédelmi neretedk, a gazdasagi tevékenységeket
befolyasolo foldrajzi, 6kologiai feltételek Tagatak kozotti kilonboésége indokolta, s nem
is csupan az a korilmény, hogy a kdrnyezetvédel@®es évekig nemigen Iépte tul a nem-
zeti hatarokat, hanem sokkal inkabb a ko&zpontiyitas, a szuverenitasrol, vagy annak egy
részédl vald lemondas ellenzése. Kozos kornyezeti palitiialakitdsa ugyanis hasonléan
barmely mas tertileten megvalositott kbzos politkatszikségszéen eredmeényezi a Tagal-
lamok szuverenitasanak csokkentését az Eurdpaidségdjavara. Kornyezeti kérdésekben a
Tagallamok még nem alltak készen kompetencigjularakurdpai K6zosség intézmeényeire
valo atruhdzasara, politikdjuknak a Koztsseg neshzedetti szini politikdjanak valo alave-
tésére. A kdzos politika tamogatdéi viszont a komefeedelem magasabb szintre emelésének
sziikségességével, valamint azzal érveltek, hogpkpoplitika nélkil az Eurépai K6zosség
gazdasagi céljainak megvalositasa valik kétségdsdtizottsagot a kdzosségi szabalyozas
melletti kiallasdban a Parlament is tAmogatta.
Ezt az allaspontot fogadtak el a Tagéallamok All&s-Kormanydi is az 1972. oktdberében
Péarizsban megrendezett Csucskonferencian, ameNwiéktkozata az EK Kornyezeti Politi-
kaja bolcgjenek tekinthet. Az innepélyes hangvéteNyilatkozat megfogalmazza, hogy ,A
gazdasagi novekedésnek, amely 6nmagaban nem véigéllegesen az életfeltételekben
mutatkozo kildnbségek tompitasahoz kell hozzaj@aulBnnek az 6sszes tarsadalmi partner
részveételével kell végbemennie, az életiaéy és az életszinvonal javitdsat kell eredményez-
nie. Az eurdpai eszméhezodin kulonos figyelmet kell szentelni a kézzel nemghtatd érte-
keknek és a kdrnyezet védelmének, oly médon hdwpladas valdban az emberiség szolgéla-
taba allithaté legyen.”

Hangsulyozva a Kozosség kornyezeti politikajanakkét, az Allam- és Kormangk fel-
hivtak a Bizottsagot egy akcidprogram kidolgozas&8a3 nyarat jeldlve meg hatéslent®.
A Bizottsag e felkérésre kordbbi kommunikacio sdapglkészitette és hatarozathozatal végett
1973. 4prilisaban benyujtotta a K6z6sseg KornyeXlketioprogramjanak tervezetét, amelyet
a Tanacs 1973 novemberében fogadott el. Ez az BukKijzdsség E Kornyezeti Akcid-
programja, amelyll altalanosan elfogadottan az Eurdpai Kozosseg y&neti Politikajat
eredeztetik. Az els programot napjainkig még tovabbi négy kovetteenidg az 1993-ban
elfogadott 6todik Akcidprogram végrehajtasa folydmely egyes tertleteken 2000-ig mas
terlileten pedig ezen taliddzakra jeldli ki a Kozosség Kornyezeti Politikajriganyait és
feladatait.

10.3. A Kérnyezeti Akcioprogramok, mint az Eurépai Kozossg Kornyezeti Politikaja-
nak keretei

10.3.1.A Kdrnyezeti Akcioprogramok jellege

Az elsy Kornyezeti Akcioprogramot a Tanacs és a Tagallawoknany®i an. Nyilatko-
zattal a tovabbi Akcioprogramokat pedig un. Hatéttst fogadtdk el. Az akciéprogramot
elfogado férum, és a dokumentum sajatos jellegedtilla Tagallamoknak az EK kérnyezeti
politikai hataskorével kapcsolatos allaspontjaickilioZségét. A dokumentumot a Tanacs és
a ,Tagallamok Kormanyi a Tanacsban talalkozva” egylttesen fogadtak eiela az
egyuttmikddés kormanykozi jellegére utal. A szokatlan foranTanacs mellett a Tagallamok
kormanyai képviséinek jelenléte nyilvanvaléva teszi, hogy a Tagatk&mem kivantak szu-
verenitdsukat a kornyezeti politika terén egy K&2gs programnak mindenben alavetni. A
dokumentumok elnevezése nyilatkozat és hataromalyak nem szerepelnek a Romai Szer-
z6dés altal meghatarozott jogforradsok kimekatalogusaban, kovetkezésképpen nem rendel-
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keznek az azokat jellerijogi kotoersvel. A dokumentumok sajatos jellege jelzi azt isgyn

a kornyezeti politika terén az Europai Kozosségnek volt a ROmai Szefdéslél fakado
hataskore, amely nélkil jogalapért a S#désnek a Kozosséget valamilyen mas terileten
valo cselekvésre felhatalmazo Cikkelyéhez kelletha folyamodniuk. A nyilatkozatok, hata-
rozatok altaldban a Tanacs politikai allaspontjakifdjezé eszkdzei. Olyan politikai allasfog-
laldsok vagy szandeéknyilatkozatok, amelyek altadapolitikai dsszefliggésbe agyazottan
tartalmaznak egy meghatarozotésdakra tervezett eszktzoket, prioritdsokat hataonmeg,

a javasolt tevékenységekre hatéket tiznek, s ha sziikséges, megfelelbben valtozasokat
tesznek lehéwé a politikaformalasban vagy a tervezett akciokb@sak olyan mértékben
koteledek jogilag, amilyen mértékben a vonatkozo terlletefcurdpai Kozosség szédes-
beli felhatalmazassal, hataskorrel bir.

A nyilatkozat és a hatarozat, hasonléan mas, ifpemaba 6ntott dokumentumokhoz az
an. puha jog (soft law) kategériaba tartozik. Ei jimgmak tobbnyire olyankor hasznéalatosak,
amikor a Tanacs dontéseit még nem lehetne jogszdbéhaban elfogadtatni, a normaalko-
téi akarat meg nem érettsége (példaul politikaiszemzus hianya), vagy a jogalkotashoz
szlkseéges feltételek (példaul hataskor, eljarasetedmények) hianya miatt. E formak rugal-
mas, kevésbé formalis mddjai a megegyezésnek, &laszk azokban az esetekben célraveze-
t6, amelyben a formalis megegyezés tolit icenne igénybe, vagy amelyekben a helyzet még
nem érett meg a kétel@jogszabaly megalkotaséra. Ennek ellenére toblbettgnek azon-
ban, mint a Tanacs és a Tagallamok dnkéntes vafaiat a programokban kifejezett célok
megvalositasara. Tartalmukra vonatkozd megegyé¢iziégiznek ugyanis, s ha jogilag nem is
koteledek, politikai koterejukon tal jogi kovetkezményeik is lehetnek. d#iségiik abban
all, hogy ha egy kérnyezeti akcioprogramban annagatkot6i meghatarozott Iépéseket, esz-
kozoket sziikségesnek tartanak a kdrnyezet védeakie&aben, a Kozosség Intézmeényei és a
Tagallamok ezaltal dokumentaljak politikai allaspokat a Kozosségi szitittevékenység
szikségessege mellett. A kdrnyezetvedelmi eszkbedkzetése a gyakorlatban jogalkotassal
realizalédik, amelyhez szikséges jogalapot mareazsdés valamely cikkelye teremti meg.
A politikai kotéers jelenttsége abban all, hogy a programban valo megegyetiéka elko-
telezettséget teremt, amelyet kdest mar nehezen igazolhaté a megvaldsitdsanak konkré
eszkozell szolgald jogszabaly ellenzése. Az Eurpabsseg Kornyezeti Akcioprogramjai,
amelyek megszovegezése a jogszabalyok nyelvezmtdligkeztet, jogi kotelézerst sugall-
nak, példaul a Kbézosseg Intézményeit meghataroextteteken jogalkotasra kotelezik. Nem
képezik azonban az Eurdpai Kozosség kornyezetizgggyainak jogalapjat('), még ha e
jogszabalyok utalnak is a Kérnyezeti Akcioprogramaok

A Kornyezeti Akcidprogramok sajatos jogi formgjanalkalmazasa nem egyedulallé az
Eurdpai Kozosseég kornyezeti jogaban. Hasonlo kokstbban sziletett meg a Tagallamok
korményképvisdliinek megéllapodasa (ti. a Tanacsban talalkozvéyaylezetvédelmet éritit
nemzeti jogszabalytervezetékwal6 informacio szolgéaltatasarol a Bizottsag é8lkibi Tagal-
lam szamara, a tervezettel érintett kdrnyezetvédiedmiés lehetséges Kozosségi drzinar-
monizacioja céljaval. E Megallapodas elnevezésdeth&ifejezetten utal a jogforrasi jellege-
re, a Tagallamok a dokumentumot Un. gentlemmagreement-nek jeldlték, amely jogilag
ugyan nem kényszeritléeki, a Tagallamokat mégis kotelezi. Az Akcidéprogakrehhez ha-
sonléan birnak koételézerdvel, habar végre nem hajtasuk miatt nem indithhédés az Eu-
ropai K6zosség Birosagassl

Hasonldéan a kérnyezeti jogszabalyok megalkotasamatkozo felhatalmazas hianyahoz, a
Rdémai Szer@dés a kornyezeti akcidprogramok szamara sem hiatofbrmalis alapot. Az
Akciéprogramok elfogadasanak igazolasa kezdetbBdraai Szerédés 2. Cikkelyéhez ta-
padt, amely az Eurépai Kozosség feladatazil & gazdasag harmonikus fejlesztését, a folya-
matos és kiegyensulyozott nbvekedést, valaminteigzinvonal javitasat, amelyek nem érhe-
tok el kdrnyezetvédelem nélkil. Az Eurdpai Kozossaiyngezeti Politikdja fefildésének
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késibbi szakaszaban, a Kornyezeti Cimnek a Romai 8désbe iktatasat kovitn az Ak-
cioprogramok mar utalnak a Koz6sség kornyezettigéalial kapcsolatos Szedésbeli felha-
talmazasara, habar az Akciéprogramokrol a Sz Kornyezeti Fejezete tovabbra sem tesz
emlitést. Az Akciéprogramok, mint az EK KornyezBblitikajanak prioritasait, céljait meg-
hataroz6 dokumentumok, éskzér a Maastrichti modositast koetn nyernek alkotmanyos
statust, s habar jogi formajukat a Saeles tovabbra sem hatarozza meg, elfogadasuk forumat
€s a vonatkoz0 eljarasi szabalyokat mar tartalmazgatben a K6zosségi Kornyezeti Poli-
tika elgsdleges céljait kijeld altalanos Akcioprogramok elfogadasat a jogalkdidlgamatra
iranyadd szabalyok szerint a Tanacs és az EurdgrdarRent egylttes dontési hataskorébe
utalja, ebirva a Gazdasagi €s Szocialis Bizottsaggal valpetes tanacskozast is. E progra-
mok végrehajtasahoz szikséges (jogi) eszkozoketésza Tanacsnak kell a Széaésben
meghatarozott szervek bevonasaval és eljarasi eendiegalkotnia. E modositasok jelzik a
Kornyezeti Akcidprogramoknak az Eurdpai Kozossegrigézeti Politikajaban jatszott sze-
repe megédisddéseét, jogi kderejik ndvekedeését, s ezaltal a Kozosseg Intézrmakyegyeér-
telmii jogi kotelezését az Akcioprogramokban foglaltakrebajtasanak énozditaséra (ti.
jogalkotasra).

10.3.2.Az Els6 Kornyezeti Akcioprogram

Az EuroOpai Kozosség Kornyezeti Politikajat hagyoyasan az els Kérnyezeti Akcio-
program elfogadasatél eredeztetik. Habar a Kéz6$aégdcsa a jogharmonizacids programja
keretében addigra mar néhany, a kornyezet védetn#int) jogszabalyt elfogadott, példaul
a fent emlitett Direktivakat a veszélyes anyagola&ajszintfl, valamint a motoros jartha
vek szennyefanyag-kibocsatasarol, kornyezetvédelmi alapelvetadpkat, cselekvési prog-
ramokat megfogalmazo6 kdrnyezeti politika azonbakoaknég a Tagallamok szintjén is csak
kialakuldban volt, Eurdpai K6z6sségi szinten peakgn létezett. A Tanacs és a Tagallamok
Kormanyképvisdli altal 1973-ban elfogadott Nyilatkozat kiemelkgdlentsédi a Kozossé-
gi szinti kornyezeti politika szikségességének elismerésébemyilatkozat utal a Parizsi
Csucskonferencia felhivasara s a RoOmai SziErgnek a Kozosség céljait megfogalmazo 2.
Cikkelyére: a gazdasagi tevékenységek harmonilflest¢esére és a folyamatos, kiegyensu-
lyozott gazdasagi ndvekedésre ,,... amely most mar képaelhet el a szennyezés és a kor-
nyezeti artalmak elleni hatékony kizdelem, vagglamirbség javitasa és a kérnyezetvéde-
lem nélkdl ...”. A Nyilatkozat a tehat az Eurdpai Kiéség céljainak eléréséhez tartja sziksé-
gesnek a kornyezetvédelmet, s hatarozottan kijeleagy az ,...életmifiség javitasa és a
természetes kornyezet védelme a KozOsség alafedddatai kozé tartozik...”, s ezért
.-..SZUKséges a Kozossegi Kornyezeti Politika végtéaba...”.

A Tanacs és a Tagallamok képvised Rémai Szermés értelmezésével tagitottak az Eu-
ropai Kozosseg céljait és feladatait oly médon,yhabba kérnyezetvédelem beleérthks-
gyen. A Romai Szefilés céljai kozott nemcsak a kornyezetvédelem nesregel, de az
eletmirbség kifejezés sem, a 2. Cikkely az életszinvonalgtott ndvelését, a Preambulum
pedig az élet- és munkakorilmények allandé javitalifja célként az Eurdpai K6zosség elé.
E megfogalmazasbeli kilonbségnek éppen a Kozossagydeeti hataskdrének igazolasa
terén van jelerdsége, amelyre kébb az Akciéprogramok nyoman elfogadott kdrnyezedgr j
szabalyok utalnak, valamint az azok nemd&dlagallami végrehajtasa kapcsan indult eljara-
sokban az Eurépai Kozosség Birdsaga is nésiter

75



gL wWwNPEF-

(o2}

8.

9.

Irodalomjegyzék

. Szabd Attila: Oltbanyagismeret, Budapest, BM KQBO0O0.,

. Cseffé Karoly: Tizoltas oltbanyag-ellatasa, Budapest, BM KOK, 2000.,

. Racz-Tolgyessy-Papp-Lesny: Kérnyezet kémia, E2#02.,

. 1995. évi LIll. Térvény. A kdrnyezet védelmérddtalanos szabalyairdl,

. 155/2002. (VII. 9.) Kormanyrendelet: a kornyegetelmi és vizigyi miniszter feladat- és

hataskoré,

. 132/2003. (XII. 11.) OGY hatarozat: a 2003-20K8z06tti idsszakra szol6 Nemzeti Kor-

nyezetvédelmi Programrol,

. 183/2003. (XI. 5.) Kormanyrendelet: az Orszag6snyezet- é€s Vizugyi &ellgyebseg,

az Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmiigdgyi Fvigazgatdsag és a kdrnye-
zetvédelmi és vizligyi miniszter iranyitasa alaoastterileti szervek feladat- és hataskore-
rol.

1996. évi XXXI. Torvény. Aiiz elleni védekezésl, a miszaki mentésit és a tizoltésag-
rol,

1999. évi LXXIV. térvény: A katasztrofak ellemédekezés iranyitasarol, szervezétés a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesbérk eédekezési,

10. BM OKF honlap,
11. 2/2001. (I. 17.) Kormanyrendelet: a veszélyagagokkal kapcsolatos sulyos balesetek

elleni védekezést.

12. 2004. évi LXXVI. Torvény: a kdrnyezet védelmir@talanos szabalyairdl szo6l6 1995.

76

evi LIII. térvény, valamint a természet védelieszolo 1996. évi LIIl. térvény modosi-
tasarol



